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ELOSZO

A Magyar Ontozési Egyesiilet (MOE) tevékenységének egyik célja a szakmai tudds, az
ontozéstechnika fejlesztése és az ismeretek széleskorii terjesztése.

A leirds 0sszegzi az 6ntozés terén felhalmozott mindazokat a kovetelményeket és ismereteket,
melyek felhasznaldsdval korszer(i pazsit- és parkontozo telepek épithetdk, igy a beruhdzé
szamadra lehetdséget ad a kiilonb6z0 tervvaltozatok €s drajanlatok szakszeriibb értékelésére,
segitséget nyujt a rosszul dolgoz6 ontdzést €pitd, magukat szakembernek kiadd véllalkozok
kisziirésére, és vitds esetekben az elkésziilt ontozohalézat megitélésének kiinduldpontja lehet.



1 ALTALANOS ISMERTETES

1.1 Leiras
1.1.1 A dokumentum célja

A dokumentum célja, hogy ismertesse a tervezési, szerelési és ellendrzési elvarasokat a
biztonsdgos, koltséghatékony, és megbizhatd pazsit- és parkont6zo rendszerekre, elésegitse a
vizforrasok hatékony felhasznalasat €s megfeleld védelmét.

1.1.2 A pazsit- és parkont6z6 rendszer meghatarozasa

A pazsit- és parkontozo rendszerek elektronikusan, elektromechanikusan, mechanikusan
vezérelt, dllando telepitésii felszin alatti vagy fold feletti szordfejeket, és/vagy mikroont6zo
berendezéseket tartalmazd, nyomds alatti viz kijuttatdsara alkalmas csohalozat és
szerelvényei.

1.1.3 Kivételek

Egyes esetekben sziikséges lehet e dokumentumban foglaltaktdl eltéré megoldasok
valasztdsara, de semmilyen eltérés nem keriilhet ellentmondésba a fent leirt célokkal.

1.2 Az ontozérendszer dokumentumai

1.2.1 Az arajanlat kérésekor a megbizo altal szolgaltatandé adatok és
okmanyok

Az épitdk pontos drajanlatdhoz a kovetkezd informaciok sziikségesek a munka megkezdése
elott:

e ateriilet méretezett helyszinrajza, az északi irdny jelolésével,
® az Ontozendo teriiletek megjelolése, a novényzet tipusa,
e az OontozEsbol kizart teriiletek,
e az OontozE€s idOkerete,
¢ arendelkezésre 4ll6 vizforras(ok) helye(i) és adatai,
¢ nagyfesziiltségli villanyvezetékek, viz- és csatorna vezetékek, telekommunikéicids
kabelek és egyéb vonalas 1étesitmények elhelyezkedése, a beépitésiik mélysége,
e emésztd, kit és egyéb foldalatti 1étesitmények elhelyezkedése,
¢ arendelkezésre 4116 elektromos hédlézat csatlakozési lehetdsége, a felvehetd
teljesitmény (A csatlakozdsi fesziiltség nem lehet tobb-kevesebb, mint egy fdzis esetén:
230V~ £5 % (219-242 V), hdrom fadzis esetén: 400V ~ £5 %, (380-420 V)),
* A megbiz6 egyedi igényei.
Megjegyzés: Egyes esetekben sziikség lehet egy kiilso ontozési szakembert vagy vdllalkozdst

bevonni a minimdlis adatok szakszerii megaddsdhoz. Fontos, hogy az ajdnlattevo
vdllalkozdsokat azonos informdciokkal ldssuk el.

1.2.2 Az arajanlat adasakor a megrendel6nek atnyujtandé
dokumentumok
Arajanlat tartalmazza az ontozGrendszerben felhasznélni kivéant alkatrészeket, ezen beliil

részletesen térjen ki a felhasznalando szordfejek, vezérloszelepek, vezérlautomatak, iddjaras-
érzékelok, csovek és kabelek tipusdra €s mennyiségére.



/////

munkalatokkal egyiitt.

Az ajanlat mellékleteként a megrendeld szdmara célszerll dtadni egy - lehetdség szerint -
magyar nyelven késziilt termékismertetdt €s rendszerleirast.

Az ajanlat szoveges részében ki kell térni a jotallasi feltételekre, jelezni kell annak
érvényességi idejét és az érvényesség egyéb feltételeit.

Az ajanlatnak nem elvdlaszthatatlan része, de javasoljuk, hogy a megrendeld részére egy
tervrajzot vagy egy vazlatot mellékeljenek.

1.2.3 Az 6ntbzés telepitése el6tt elkészitendod tervek és dokumentumok
1.2.3.1 Tervek, rajzok

A munka kezdete elott készitsiink/készittessiink kiviteli tervet az ontozohalézatrdl, az 6ntozEs
modjarél, bonyolultabb rendszereknél a szivattytihdzrol, a vizrakotés modjardl és minden
olyan részletrdl, amelyek kialakitdsa a szokdsos miiszaki megoldasoktdl kiillonbozik.

A tervrajzoknak jol olvashatéknak kell lenniiik, lehetfleg méretaranyosan kell elkésziilniiik és
ebben az esetben a méretaranyt fel kell tiintetni. A rajzokon szerepeltetni kell kovetkezdket:
datum, jelmagyarédzat és a vizforras elhelyezkedése.

Javasoljuk a rajzon feltlintetni a kovetkezd informécidkat is: a vizforrds technikai jellemzdi,
tervezett lizemi nyomas- €s vizmennyiség zonanként (liter/ora, liter/percben feltiintetve),
dtlagos felhaszndlt mennyiség zéndnként (liter, m’), az 5ntdzés napi kezdete és idétartama.

A rajzrdl leolvashatonak kell lennie a csovek, szabdlyzok, szelepek, szorofejek, visszafolyas-
gatlo szerelvények, elektromos csatlakozé elhelyezésének és méretének. Amennyiben fontos,
a rajzon latszodni kell a terepmagassdgnak, utak, jardédk, tereptargyak és mds, az épitést
befolydsol6 helyszini jellemzoknek.

Az 6ntozési terv készitésénél figyelembe kell venni a meglevo és/vagy tervezett
novényanyagot, azok varhaté novekedését is.

Hasznaljuk a Melléklet 5.6 pontjdban taldlhat6 szimbolumokat az elemek jelolésére.

1.2.3.2 Eltérések a miiszaki leirastol

A tervezett markaktol, modellektdl, vagy méretektdl valé barmilyen eltérést vilagosan
azonositani kell, €s a gyart6 termékleirdsat a javasolt helyettesito alkatrészrdl meg kell adni a
beruhdzonak, vagy annak képviseldjének. Az anyageltéréseknél, vagy tervezési valtozdsoknal
garantdlni kell, hogy azok megfelelnek az eredeti rendszertervezési szandékoknak. Az
eltérésbol adodo esetleges teljesitményvaltozast fel kell tiintetni.

1.2.4 A telepités utan benyujtandé dokumentumok és elvégzendé
feladatok

Az 6ntdzorendszerbe beépitett minden f6 alkatrész (vezérld, szivattyu, tdpoldatozd,
meteoroldgiai dllomas, talajnedvesség-érzékeld, frekvenciavaltd) gyartdéjanak kezelési
utasitasdt magyar nyelven bocsdssuk a felhasznal6 rendelkezésére.

Adjuk 4t a rendszer kezelési kézikonyvét, a karbantartdsi idobeosztast, a javasolt tizemiddket
mutat6 adatokat, amelyek minden zéndra vonatkozdan szezondlis beosztdsban tartalmazzak az
atlagos felhasznalasi adatokat.



Adjunk at minden sziikséges min0ségi bizonyitvanyt a beruhdzénak, vagy annak
képviseldjének.

Mutassuk be a rendszer szakszer(i hasznalatat a beruhdzénak, vagy képviseldjének.
Adjunk meg gyors elérési lehetdséget lizemzavar esetére.

A végso fizetés elott adjunk 4t minden rajzot és valtozast mutato tervet, amelyek jelzik
minden berendezés €s anyag tényleges beszerelési és felhasznélasi helyét.

1.2.5 Anyagokra és berendezésekre vonatkozo garanciak

Az dntozorendszer épitdje teljes felelosséget véllal a rendszer megfeleld kivitelezéséért. Az
ontozorendszer kivitelezdjének kotelessége megtenni minden sziikséges €s ésszerli
erdfeszitést bairmely mindségi reklamécié rendezésére az ésszerti idohatdrokon beliil.

A kivitelezOnek garantélnia kell a szerelési munka jé mindségét a teljesitéstol szamitott
minimum egy évig.

A kivitelez6nek vallalni kell az alkatrészellatast az atadast kovetd 10 éven keresztiil.



2 TERVEZESI ALAPELVEK
2.1 A tervezés fogalma

Az 6ntozés helyes tervezését ugy hatdrozhatjuk meg, mint a beépitendd anyagok, alkatrészek
kivalasztasanak tudomanyat, a rendszer megfeleld hidraulikus kialakitasat, mely illeszkedik a
kornyezet, a novényzet €s a talaj igényeihez, valamint az egyéb helyi kivanalmakhoz.

2.2 Vizellatas
2.2.1 Az 6nt6z6viz meghatarozasa

Az ,,0ntozOviz” alatt olyan viz értendd, melynek héfoka 40 °C alatti, viszkozitdsa maximum
1,75><10'6 mz/s, stirisége legfeljebb 1100 kg/m3, szabad szemcsetartalma nem tobb mint 0,05
kg/m3 és oldott anyagtartalma nem haladja meg az 50 kg/m3 -t.

2.2.2 A vizforrasokkal szemben tamasztott igények

A vizforrasnak megfelelonek kell lennie a mennyiségi, nyomas és mindségi jellemzdiben
azért, hogy kielégitse az ont6z€s kovetelményeit az elvart miikodési 1do alatt.

A tervezés soran vegyiink szimba minden szdéba johetd vizforrast, és mindegyik esetében
tdjékoztassuk a beruhdzot az alkalmassagrol €s a varhat6 koltségekrol.

Az ontozorendszereket tigy kell megtervezni, hogy azok csucsidejii vizfelhaszndldsa
0sszhangban legyen a rendelkezésre 4116 kapacitéssal.

A rendszer tervezdje vegye figyelembe a vonatkoz6 eldirdsokat és vizhaszndlati
korlatozdsokat.

2.2.3 A rendelkezésre allé viznyomas és térfogataram meghatarozasa

2.2.3.1 Vizikozmii-halozatok esetén

Meérokésziilékkel és/vagy szdmitassal hatdrozzuk meg a cs6haldzat tizemi paramétereit, a
kiilonb6z6é nyomasértékek melletti vizaramot. Figyelembe kell venni a lehetséges nyomas- és
vizmennyiség ingadozasokat. Az dntdzOrendszer tervezési vizaramat ugy hatarozzuk meg,
hogy az semmiképpen ne haladja meg a vizdra vagy az egyéb szerelvények gyartdja altal
feltiintetett maximalis kapacitds 75 %-at (vizordk esetében a MSZ szerinti a névleges
térfogatdram kétszeresének a 75 %-a).

2.2.3.2 Egyéb vizforrasok esetén

Ontozésre hasznalhatunk felszini és felszin alatti vizkészleteket, tisztitott kommundlis, vagy
ipari vizet is.

Egyéb vizforras esetén a viznyomds és térfogatdram legtobbszor a beépitett szivattyu(k)
teljesitményétdl fligg. A szivattyizasi teljesitmény megvialasztasanal figyelembe kell venni a
felhasznalt vizkészlet meguijulési idejét is. Fontos, hogy a kutak esetében a viz kitermelésének
intenzitdsa ne haladja meg azt a hatar, ami mar talaj bemos6désat eredményezi.

Az ontozés vizfelhasznalast ugy kell tervezni, hogy a teriiletre legaldbb napi 5 1/m? viz
kijuttathat6 legyen. A tervnek elegendd kapacitast kell tartalmaznia az esetleges
ndvénytelepités céljaira is, ahol a fentinél magasabb, esetenként 9 1/m? vizadag alkalmazandd.



2.3 Intenzitas

Az intenzitds megmutatja az idegység alatt teriiletegységre kijuttatott viz mennyiségét.
Mértékegysége 1/6ra, vagy mm/Ora.

Az 0ntdzés tervezése sordn olyan intenzitdsi megolddst valasszunk, amely a novényeknek
megfeleld, azokat nem kérositja, egyenletes vizbeszivodast biztosit a talajba, mert igy
elkeriilhetjiik a felszini elfolydst és a talajer6ziot. A talaj lejtését, vizhaztartdsi tulajdonségait,
a novénytakarot €s az uralkodé széliranyt is mind figyelembe kell venni, amikor az intenzitést
értékét meghatdrozzuk.

A kiilonféle fizikai talajféleségeken alkalmazhat6 intenzitds értékei a talajféleség, a lejtés és a
novényzet fliggvényében a Melléklet 1. tabldzata tartalmazza

2.4 Az 6ntozeés egyenletessége

Az ontozés egyenletességét mérdszamokkal fejezhetjiik ki, amelyek megmutatjdk, hogy az

t OntdzOrendszer esetében milyen egyenletesen oszlik el a viz a teriilet felszinén. Az
ontozoérendszer egyenletessége csak zénanként értelmezhetd. Ertéke megegyezik az adott
2idh azon részének egyenletességével, amelynél a mérészam a legkisebb.

Az ontdozoérendszer egyenletességét hdrom mérdszdmmal szokds jellemezni:
. szamu kép: szérofej vizkijuttatasanak mérése

2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4

2.4




2.4.1 Christiansen féle egyenletességi mutaté (CU)

Ez a szamit4si mod szdzalékos formaban fejezi ki a vizkijuttatds egyenletességét az adott
teriileten. A szamitds lényege, hogy a csapadékmérd edényekben felfogott 6nt6zoviz
mennyiségek atlagtol valo eltérését veti 6ssze az dtlagos csapadékmennyiséggel. Vagyis,
minél kisebb az edényekben felfogott csapadékosszeg eltérése az atlagtdl, anndl
egyenletesebb az ontHzés.

CUleOX(l— x j [%]

mxn
Ahol:

e (CU aChristiansen féle egyenletességi mutaté (vagy més néven Egyenletességi
egyiitthato)

° X a mérési pontokban felvett csapadékosszegek eltérése a csapadékosszegek
atlagatol

o JXx a mérési pontokban felvett csapadékdsszegek atlagatdl valo eltérések teljes
osszege

° m a mérési pontokban felvett csapadékmennyiségek szamtani 4tlaga

* n a mérési pontok szdma

A Christiansen féle egyenletességi mutat6 (CU) szamitdsa a Melléklet 7.2 pontjaban taldlhat6
meg.

2.4.2 Kijuttatasi egyenletességi mutaté (DU)

Ez a szamitési segit meghatdrozni a nyomads valtozasabol, a helytelen fuvoka kivéalasztasbol
vagy a fenntartds hidnyabdl fakado vizkijuttatdsi egyenldtlenségeket a szorofejek altal
kozrezart térben. A DU értékét szdzalékos formaban kapjuk meg.

DU = IOOX(M—QIJ [%]
M

Ahol:
e DU aKijjuttatds egyenletességi mutatd
e MQ; amérési pontok koziil a legalacsonyabb mennyiséget gytijtott 25 %-ék mérési
eredményeinek atlaga
° M az Osszes mért mennyiség atlaga

A Kijuttatasi egyenletességi mutaté (DU) szdmitdsa a Melléklet 7.3 pontjaban taldlhaté meg.

2.4.3 Programozasi egyutthaté (SC)

_grgeramozasi egyiitthato ugy fejezi ki az 6ntozés egyenletességét, hogy a teljes bedntozott
teriileten beliil az atlagos csapadékintenzitdst 6sszeveti a legkevésbé bedntozott egybefiiggd
teriilet intenzitasdval.

i
SC =

li
Ahol:

e SC  aProgramozési egyiitthatd
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o i

a teljes teriileten mérhetd csapadékintenzitas értéke
a legkevésbé beontozott egybefiiggd teriilet csapadékintenzitisa

Az SC egy mértékegység nélkiili szam, amely minden esetben egynél nagyobb értéket vesz
fel, és szorz6 tényezoként kifejezi, hogy az elméleti 6ntdzési idotartamot mennyivel kell
ahhoz megnovelni, hogy a legkevesebb vizet kapo teriilet is megfeleld vizellatasu legyen.

2.4.4 Az egyenletes ontozés feltételei

2.44.1 Szorofejes rendszerek

A széroéfejeket kiillonbozo elrendezésben telepithetjiik: haromszog, négyzet, téglalap formaban
és egy sorban. Az egyenletes vizkijuttatds érdekében a fenti médon elrendezett szoréfejek
esetén azok egymas kozotti tdvolsdga az 6ntozott atmérd S0 %-at, haromszog elrendezés
esetén az atmérd 55 %-dt, illetve 8 km/6rat meghaladé dlland6 sebességli sz€l esetén a gyartd
eldirdsat ne haladja meg. Ha a fenti esetekbdl tobb feltétel is fenndll, akkor a kisebb széréfej
tavolsagot kell valasztani. (Barmely, az ajanlottdl eltérd szordfej elrendezés csak a gyartd
jovahagydasaval alkalmazhatd). A tdvolsdg ne haladja meg az 50 %-ot, ha az uralkod6
szélerdsség 8 és 16 km/bra és a 45 %-ot, ha az nagyobb, mint 16 km/6ra.

Héaromszog kotésben elhelyezett szoréfejeknél a szoréfejek tavolsagat maximalisan 5 %-kal
lehet novelni.

A széroéfejek elrendezését a beontozendo teriilet igényeinek megfelelden kell kialakitani.

A szoréfejeknél mérhet6 viznyomds nem haladhatja meg a gyart6 ajanldsa szerinti maximalis
értéket.

A legjobb 6nt6z€si teljesitmény elérése érdekében a szoréfejeknél mérhetd viznyomds essen
bele a fuvokahoz tartoz6 gyartéi nyomdstartomanyba.

Béarmely adott zéndban a széréfejek vizaramédnak maximadlis eltérése kevesebb, mint 5 %
lehet, és az Osszes, az adott teriiletet ont6z0 fejre nézve pedig nem lehet tobb, mint 20 %
(vagyis: max dram — min. vizdram/az Osszes fej tlag vizdrama).

A fenti mondatok ugy értendok az olyan zéndkban, ahol tobbfajta sz6rasszogli szoréfejek
talalhatoak, hogy az egyes szorofej vizdramadt a teljes korben ont6z6 szorofejre kell
atszdmitani.

Ajénlatos, hogy a zéndkban a viznyomdas maximalis eltérése 10 % alatt maradjon, és igy a
vizdram ingadozésa kb. 5 % alatti maradhasson.

Az ontozorendszereket a termesztett novények €s a talaj tipusdnak figyelembevételével kell
megtervezni. Kiillonbozo fajtaji novények altalanos, csoportos ontozE€sét, amely nem veszi
figyelembe az egyes novényfajtak eltérd vizigényét — ha ez lehetséges — minden esetben
keriilni kell.

A DU értékelésére a kovetkezo tablazat nyujt segitséget

A szorofej tipusa Kivalé Jo Gyenge
mikodési mod szerint | 10nds) | (Elvarhato) | (Javitando)
Forg6 szorofe 80 % 70 % 55 %
Esbztetd (spray) szorofej 75 % 65 % 50 %
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Altaldnossdgban elmondhaté, hogy az 6ntozés egyenletessége (DU) haladja meg a 65 %-ot.

Mikroontozési rendszereket a Keller-Karmeli (1975) kijuttatasi egyenletesség modszere
alapjan kell méretezni. Az 6ntoz¢€s egyenletessége érje el a 85 %-t.

A mikroontozé elemek tipusat, elhelyezését a novény vizigénye, a zona tulajdonsagai és a
talajviszonyok alapjan kell meghatdrozni.

2.5 A rendszer zonakra osztasa
Az ontozorendszert a kovetkez6 szempontok figyelembevételével lehet zondkra osztani:

Rendelkezésre all6 vizforrds hozama/nyomasa.

Koltség, gazdasdgossagi mutatok.

A teriilet hasznositdsa, a lehetséges napi 6ntozés idotartama.
Az 6ntdzott novényzet tipusa, pl. pazsit, bokrok, 6shonos novények, stb.
A vizkijuttatds modja.

Az alkalmazott vizkijuttatd elemek nyomdsigénye.

Az alkalmazott 6nt6z€s intenzitdsa.

A talaj jellemzdi.

A teriilet benapozottsaga.

A teriileten taldlhaté miitargyak.

A beruhdzo6 elvarésai.

2.6 Szorofejek kivalasztasa és elhelyezése
2.6.1 Foldbol kiemelkedd szérofejek

A széroéfejek elhelyezése az ontozés kovetelményeinek, a talaj vizfelvevo képességének, a
vizmindségnek a novényekre gyakorolt hatésa, a jardak, épiiletek, és kozteriiletek
figyelembevételével torténhet. Hangsulyt kell fektetni a viztakarékossagra, és minimalisra kell
csokkenteni nem hasznositott teriiletek ontozését.

Minden szérofejet ugy kell a cséhdldzatra szerelni, hogy magassagallitasi lehetdséggel a
valtozo beépitési koriilményekhez hozzdigazithatoak legyenek. A szérofejek csatlakozdsdhoz
hasznaljuk az e célra kifejlesztett, harom irdnyban szabadon mozgé (swing-joint) szérofej
bekoto szerelvényeket. Kisebb szorofejekhez az egyszerlibb, rugalmas csobdl 6sszeallitott
valtozatot célszerli beépiteni. Minden olyan szoréfej esetében — amely nem rendelkezik
beépitett visszacsapo szeleppel, illetve azon kalapacsos, foldbe siillyesztett fejeknél, ahol a
szoréfejhdz nyitott — megfeleld vizateresztd anyaggal kell korbevenni a szordfejet, hogy az a
legmélyebb ponton 1évd szordfejen kifolyod vizet elnyelje.

Ne tervezziink dllanddéan kiemelt széréfejeket ott, ahol jarmii- és gyalogosforgalom varhato.

Egy z6nan beliil vagy egy idoben csak kiegyenlitett csapadékintenzitasu szordfejet szabad
mukodtetni. Jelentdsen kiillonbozé csapadékintenzitdsu szordfejek (pl.: rotoros szordfejek
egyiitt az es6ztetd u.n. spray szorofejekkel) egy zondn beliili hasznélata tdl-, illetve
alulont6zést eredményez.

A csapadékintenzitds mértékét a szorofejek elrendezésének €s az altaluk kijuttatott
vizmennyiségnek megfelelden kell kiszamitani. Kiillonb6z6 szérasszogl szorofejek nem
mikodhetnek egyazon 6ntdzési zondn beliil kivéve, ha kiegyenlitett csapadékintenzitdstak
(MPR).
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Forg6 szorofejeknél (nem MPR szordfejek esetén) ontdzEs idotartamdt a szorofejek ontdzési
szogtartomanyéanak megfelelden kell kiszdmitani (pl.: negyed-, fél- és teljes kort 6ntdzo
szorofejek esetében). A koztes szogtartomanyok esetén természetesen annak megfeleld
ontozési idot kell beallitani.

Abban az esetben, ha tobbfajta forgasi sebességli szordfej lizemel egyszerre, az 6ntdzési 1dot
és a csapadékintenzitast koriiltekintden kell kiszamitani.

2.7 Az éntozéfejek tervezésének specialis esetei

2.7.1 Kozteriiletek 6ntozése

A szorofejeket a gyartok ajdnlasai szerint haromszog vagy négyszog elrendezésben kell
elhelyezni ahhoz, hogy egyenletes ontozést biztositsunk. Figyelmet kell forditani arra, hogy
azokat a szérofejeket kiilon zondn tizemeltessiik, amelyek vizkijuttatdsa nincs kiegyenlitve, és
a nagyméretl teriiletek miatt a viztakarékos, egyenletes ont6z€s elsddleges fontossagu.

A gyalogosok biztonsagit figyelembe véve kell megvalasztani a szorofejek helyét, a beépités
mélységét €s a szordfej tipusat. A telepitési mélység megvalasztasanal tartsuk be az 3.3.1
pontban leirtakat.

A kozteriiletek ont6z€sénél a kovetkezd ajanldsokat célszerli betartani:

e csak olyan alkatrészeket haszndljunk, amelyeket a gyart6 kozteriileti beépitésre
javasol,

e Keriiljiik az 4dlland6an kiemelkedd szoréfejek haszndlatat,

e Keriiljiikk a miniszéréfejek alkalmazasat,

¢ csak indokolt esetben hasznaljunk csepegtetd ontozést, ahol a rongalds veszélye nagy,
valtsuk ki a csepegtetd ontozést szordfejekkel,

e ¢pitsiink be mesterszelepet,

e csak zdrhat6 vezérl6automatat épitsiink be,

e gy tervezziik a vizforrast, az 6ntozési zondkat €s az ontdzési intenzitast, hogy az
ont6zés a legkisebb forgalmu idészakban, éjfél és hajnali négy 6ra kozott
megtorténhessen,

e aszordfejek beszerelésekor lehetOség szerint haszndljunk kicsavardsgétld u.n.
antivandal elemeket,

e Kkeriiljiik a konnyen, célszerszam nélkiil allithato szordfejek €s fuvokak haszndlatat,

¢ minden vezérldszelep vagy szelepcsoport el6tt épitsiink be egy kézi elzaro csapot,

e avizforrashoz épitsiink be egy kelld méretii €s finomsagu szlirét, amelyet konnyen
lehet karbantartani,

e ¢pitsiink be a vizforrashoz visszafolyds-gétlo szerelvényt,

e jol zarhatd, erds szelepdobozokat épitsiink be,

¢ hasznaljunk foldbe épitett, vagy védett helyen felszerelt nedvességérzékelot az ontozés
szabalyozdsara.

2.7.2 lpari létesitmények ont6zése

Az ipari 1étesitmények ontdzésénél — szemben a kozteriiletekkel — a keritéssel zart teriiletek,
igy az élland6 6rzés miatt a rongalasbol eredd karokkal nem kell szamolni.

A szorofejeket a gyartok ajdnlasai szerint haromszog vagy négyszog elrendezésben kell
elhelyezni ahhoz, hogy egyenletes ontdzést biztositsunk. Figyelmet kell forditani arra, hogy
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azokat a szérofejeket kiilon zonédn tizemeltessiik, amelyek vizkijuttatdsa nincs kiegyenlitve, és
a nagyméretl teriiletek miatt a viztakarékos, egyenletes ont6z€s elsddleges fontossagu.

csak olyan alkatrészeket haszndljunk, amelyeket a gyarto ipari beépitésre javasol,

amennyiben mdd van rd, épitsiink be mesterszelepet,

csak zarhat6 vezérl6automatat épitsiink be,

ugy tervezziik a vizforrast, az 6ntozési zondkat €s az 6ntdzés intenzitdsat, hogy a

kijuttatds a legmelegebb iddszakban is az éjszakai drakban megtorténhessen,

minden vezérldszelep vagy szelepcsoport eldtt épitsiink be kézi elzdrdcsapot,

e a vizforrdshoz épitsiink be kell6 méretli és finomsagu sziirét, amely konnyen
karbantarthato,

e avizforrashoz épitsiink be visszafolyds-gatl6 szerelvényt.

2.7.3 Golfpalyak 6ntozése

2.7.3.1 Greenek ontozése

A szoroéfejek elhelyezésekor minden esetben ugy kell eljarni, hogy azok a jatéktéren kiviil
essenek.

A szoérofejek egymdstol mért tdvolsdgandl mind egyenldszard haromszog és négyzetes
elrendezés esetén is a szordsi atmérd 50 %-a (azaz a szordsi sugar) javasolt. Ez esetben nem
tekinthetd bedntozott teriiletnek a szordfejek altal kozrezart teriileten kiviili részek esetében a
szorofejek szorastavolsaganak 45 %-andl tavolabb eso teriiletek (lasd 1. dbra).

1. abra
A szdrofejek tavolsaga az ntizési atmeérd 50 %-a

Sz0rasi sugar

/—A green széle

Az ntozés hatéra 7
_\ P SR Szorofe)
sy R s R —\a -Szérési sugar

A szérofejek egymastol mért tdvolsdga egyenldszard haromszog elrendezés esetén sem
haladhatja meg a sz6rdsi atmérd 55 %-at. Ez esetben nem tekinthetd bedntozott teriiletnek a
szorofejek altal kozrezart teriileten kiviili részek esetében a széréfejek szérastavolsdganak 25
%-anal tavolabb eso teriiletek (l14sd 2. abra).
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Mivel a golfpédlyak greenjeinek alakja
nagyon valtozatos, ezért az el6z6 két
bekezdésben leirtak nem minden
esetben alkalmazhatok. Az 6ntdzés
szempontjabol kritikusnak
tekinthetjiik a két szomszédos
szorofejet 0sszekotd képzeletbeli
vonaltdl a green kiils6 hatarol6
~ vonala irdnyéba es0 teriiletet, amelyet
b / 4 o) csak két sz6réfej ontdz meg.

i

2. ébra
A szérofejek tavolsaga az dntdzési atmérd 55 %-a haromszdg elrendezés esetén

Elfogadhatonak tekintjiik az ontozést
ettdl a képzeletbeli 6sszekotd vonaltol
a green széle felé eso teriileten addig,
amig a legnagyobb tavolsag nem
haladja meg a kovetkezo képlet
szerint szamitott értéket:

2
y = 0,45% R
X
Ahol:

Y = a bedntozott teriilet maximalis sz€lessége a szordfejek altal bezart egyenestdl a
green széle felé.

R = a szo6réfejek szordsi sugara.
X = a szomszédos szérofejek tdvolsiga.

Példa: (szorofejtol-szorofejig ontozés esetén) ha a szorofejek 20 m tavolsdgra vannak, akkor a
szdmitds a kovetkezoképpen alakul:

_0,45x20°
20

Y 9m

2.7.3.2 Kézi vizvételi helyek kialakitasa a golfpalyakon

Minden egyes green mellett ki kell alakitani egy kézi vizvételi helyet, mely fiiggetlen az
automata ontozoérendszertdl. Ezt az dllandé nyomas alatt 1év0 csOhédldzatra, a greenek
szakaszol6 szelepe elott kell kiépiteni.

Lehetdség szerint az eliitd helyek (tee-k) mellett is alakitsunk ki kézi vizvételi pontokat.

2.7.3.3 Csofektetés a greeneknél

A greenek szoréfejeit tdplald cs6halozat nyomvonaldnak kijeldlésekor tigyeljiink arra, hogy
azok semmiképpen ne keriiljenek a green gyepburkolata al4, igy egy esetleges cs6torés nem
okoz kart a koltséges palyarészben.
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3. ébra 2.7.3.4 Approach
Tee szérofejek elrendezése . w2
ontozese

N Ve Az approach-ot 6ntd6z6

szorofejeket ugy kell elhelyezni
€s bedllitani, hogy a széréfejek
vizsugara ne érje a green
guritasi teriiletét.

2.7.3.5 Eliitéhelyek
(tee)
ontozése

Minden szakasz tee z6ndja
legyen onélldan vezérelhetd.
Haszndlhat6ak teljes kort és
korcikket 6nt6z0 szordfejek is,
de ha egy szeleprdl tizemeltetik
Oket, akkor a vizkijuttatasukat
(intenzitdsukat) ki kell
S el — egyenliteni (MPR). Ha ez nem
e lehetséges, akkor a kiilonbozd
""" N . korcikket 6ntoz6 szordfejeket
kiilon kell vezérelni.

Mairuen s sabristéiossa 60

Ha a szoéréfejek egy sorban
keriilnek elhelyezésre, gy a
jatékteriilet csak a szordfej
sugardnak 60 %-daig tekinthetd egyenletesen megontdzottnek.

Javasoljuk a két sorban elhelyezett szoréfejek hasznélatat, amelyek a leginkabb viztakarékos
és egyenletes Ontozést biztositjak. (3. dbra)

2.7.3.6 Fairway ontozése 4. ébra
A szorofejek legnagyobb tavolsaga a fairway szélétél nem haladhatja meg a két
A fairway széle nem lehet tavolabb a széréfej eket szorofejet Gsszekitd vonal felezdjénél a szorastavolsag max. 60 %-at
0sszekotd vonal felezdjétdl a szordstavolsig legfeljebb
60 %-andl (1asd 4. abra). Minden fairway 6ntoz6 . R
( 2

csohdlozatot egyenként szakaszolhat6v4 kell tenni.

A fairwayeket ontozhetjiik egy, két vagy tobb sorban
elrendezett szoréfejekkel.

2.7.3.7 Golfpalya vezérlése

Minden egyes green, tee csoport, approach, vagy
ezeknek részeit 6ntdzés szempontjadbol 6nallé zonaként
kell vezérelni. A fairway szordfejeket egy vagy tobb
z6ndban 6nalléan kell vezérelni.

Helyes gyakorlat, hogyha a green szoréfejeket
egyenként, 6ndllo zénanként lehet vezérelni. A kézi
vizkivételek iizemeltetéséhez alland6 nyomast kell
biztositani a rendszerben.
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2.7.3.8 A csovezeték kiépitése

Hasznéljunk nagy szilardsagu polietilén anyagu (PE) vagy PVC vezetékeket. A PE vezeték
kotéseit célszerli hegesztéses technolégidval kivitelezni. Az elemek megtamasztisarol
gondoskodni kell. A viziités karosit6 hatdsanak kikiiszobolésére célszerl a szivattyd
megfeleld szabdlyzasa (frekvenciavalto és megfeleloen méretezett 1égiist beépitése). A
csovezeték mentén szakaszold szerelvények beépitése sziikséges. Gondoskodni kell a viz
leeresztésérdl hiba vagy téliesités miatt. Biztonsagi levegdszelepek elhelyezése sziikséges.

2.7.4 Egyéb célu sportpalyak

A szérofejeket a gyartok ajanldsai szerint haromszog vagy négyszog elrendezésben kell
elhelyezni ahhoz, hogy egyenletes ontoz€st biztositsunk a jatéktéren.

A jatékosok és/vagy a lovak biztonsdgat figyelembe véve kell megvalasztani a széréfejek
helyét, a beépités mélységét, a szordfej tipusat, valamint burkolatat.

Figyelmet kell forditani arra, hogy azokat a széréfejeket kiilon zonan tizemeltessiik, amelyek
vizkijuttatdsa (intenzitdsa) nincs kiegyenlitve.

Salakon, kemény és koptat6 hatdsu talajon a lehetdségekhez képest csokkenteni kell a koptatd
anyag bejutdsat a szoréfejbe. Ilyen talajokon csak kopdsallo kiilsé burkolattal elldtott (acél
burkolatu) széréfejek épitheték be. Epitsiink be gyors forgasi széréfejet, hogy meggatoljuk a
tocsdk kialakulésat, elkeriiljiik a felszini szemcsék kimosodasat.

A csovek, kabelek és szerelvények fektetési mélységét ugy kell megvialasztani, hogy
minimadlisra csokkentsiik a teriilet gépi karbantartdsakor bekovetkezd meghibasodas
lehetOségét.

A foldbe épitett szorofejek esetében rugalmas szorofej-bekoto szerelvényeket kell alkalmazni,
amelyek a felszin gépi karbantartasa alkalméval képes a feliilr6l hat6 erdket sériilés nélkiil
elviselni.

Koriiltekintéssel kell megvalasztani a szérofejek helyét a jatéktéren, és a vizvételi pontok
jatéktéren kiviili pozicigjat, hogy legkisebbre csokkentsiik a jatékosok sériilésének veszéElyét.

2.7.5 Labdarugopalyak

2.7.5.1 Fiives labdarugopalyak

A labdarigépalyak szordfejeinek elhelyezésénél, a szoréfejek kivalasztasanal és beépitésénél
a sportpalyakra vonatkoz¢ altaldnos ajanldsok érvényesek.

Nemzetkozi, els0 vagy masodosztalyt labdarigd mérkdzések rendezésére alkalmas palyak
esetében a jatéktérbe csak olyan szérofejek épithetdk be, amelyeket a jatékosok biztonsagét
megfelelden szavatold véddburkolattal lattak el, €s a lathato feliiletiik nem haladja meg a 65
mm-ert. A széréfejeket csak tobb ponton mozgd csatlakozdval lehet beépiteni. Célszerti
feliilrdl szerelhetd testeket alkalmazni.

Szelepdoboz nem lehet a pélya sz€lét6l mért 2 m-es tdvolsdgon beliil.
A kapuk mogott kézi vizkivételi lehetdséget kell kiépiteni.
A vezérldszelepek elé célszerii kézi szakaszol6 szelepek elhelyezése is.

Nagyobb méretli szoréfejek csak abban az esetben hasznalhatdk, ha a széréfejek teteje valodi-
vagy mufli boritdssal ellatott.
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2.7.5.2 Miifiives labdarugopalyak

Miifiives labdarigdépalydk esetében a sportpalydk ontozésére vonatkozd altalanos szabédlyok
nem érvényesek, mert az 6ntdzés nem a ndvényi élet fenntartdsara, hanem a jatéktér hiitését és
a jatékkomfort javitasat szolgdlja.

A tervezésnél lehetOség szerint el kell keriilni, hogy a szoréfejek a jatéktéren kiviil legyenek
elhelyezve. Amennyiben sziikséges a jatéktéren beliil is szoréfejeket elhelyezni, akkor csak
blokkrendszerl vezérlés alkalmazhatd, ellenkez6 esetben a muifa burkolat alatti cs6haldzat
allandé nyomads alatt lenne, ami cs6torés esetén nehezen vagy koltségesen helyreallithatd
karokat okozhat. M{ifli boritasu palydk esetében a pélyatesten beliil elhelyezett széréfejek
kivélasztasandl csak olyan szorofejek alkalmazhatok, amelyeknek minden alkatrésze a
szorofej tetejérdl hozzaférhetd, és a szordfej miifli boritassal ellathato.

2.7.6 Teniszpalyak

A teniszpalyak szordfejeinek elhelyezésénél a szoréfejek kivalasztasandl és beépitésénél a
sportpalydkra vonatkoz¢ altaldnos ajdnldsok érvényesek. Amennyiben a gerincvezeték-
halézat allandé nyomds alatt van, gy mesterszelep beépitése javasolt.

Teniszversenyek rendezésére alkalmas palyak esetében a jatéktérbe csak olyan szordfejek
épithetdk be, amelyeket a jatékosok biztonsagat megfelelden szavatolé véddburkolattal lattak
el, és a lathato feliiletiik nem haladja meg a 65 mm-t.

A tervezés soran figyelemmel kell lenni arra, hogy a palyat keresztbe dtszeld hélé a viz
kijuttatdsat gitolhatja.

2.7.6.1 Salakos teniszpalyak

Salakon, kemény és koptat6 hatdsu talajon beépitett szoréfejeknél a lehetdségekhez képest
csokkenteni kell a koptatd anyag bejutasét a szoréfejbe. Ilyen talajokon csak kopasallo kiilsé
burkolattal ellatott szordfejek épithetdk be. Forgd szordfejeknél ugy kell a forgasi sebességet
megvalasztani, hogy meggatoljuk a técsak kialakulasét, a vizcseppeknek pedig kellden
kisméretiinek kell lennie, hogy elkeriiljiik a felszin kimos6dasat.

2.7.6.2 Fiives teniszpalyak
A fiives teniszpalydkra a sportpélydkra és azon beliil a teniszpalyédkra vonatkoz6 éltaldnos
ajanlasok érvényesek.
2.7.7 Lovaspalyak

A lovaspalyédk széréfejeinek elhelyezésénél a szordfejek kivalasztasandl és beépitésénél a
sportpalydkra vonatkoz¢ éltalanos ajdnlasok érvényesek.

Lovaspélyédkon a széréfejek kivalasztasandl és elhelyezésénél kiilonos figyelmet kell forditani
arra, hogy a szoréfejek a lovak és sportolok biztonsagét ne veszélyeztessék. Amennyiben nem

lehet oly médon elhelyezni a szoréfejeket, hogy azok a palya hasznélatat ne zavarjak, ugy
ezeket mindenki altal j6l 14thaté médon meg kell jeldlni.
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2.8 Mikroont6z6 halozatok

A mikroontozo fejeket a novény gyokérzondjanak, a vizigényének és a talaj tulajdonsagainak
figyelembevételével tervezziik ugy, hogy a talajnedvesség megtartasa céljabdl a vizet
kozvetleniil a novény gyokérzondjahoz adagoljuk.

2.8.1 Csepegtetd 6nt6z6k

Egyediilall6 csepegtetdt elemnek nevezziik azt a pontszerii ontozdtestet, amely vizdrama nem
haladja meg a 10 1/6rat.

A csepegd elemek elhelyezésekor a talajtipusokra vonatkoz6 gyértéi ajanlasokat kell
figyelembe venni. A bedntozott talaj szerkezete és lejtése befolyasolhatja a vizkijuttatd
elemek elhelyezését és kialakitasat. A csepegtetd ont6zés elemein mérhetd viznyomds nem
haladhatja meg a gyart6 4ltal javasolt legmagasabb értékét. A legjobb ont6zés érdekében a
csepegtetd rendszernek a gyarté altal javasolt nyomdstartoményban kell mitkddnie.

Keményfalu csepegtetd csovek (vonalas 6nt6z0, amely vizarama altaliban nem haladja meg a
12 I/m/érat). A csepegtetdtestek a csdben a gyarban meghatarozott tdvolsdgra keriilnek
beépitésre. A tervezdi szandék az, hogy folyamatosan nedves csik jojjon 1étre. A cs6ben levo
test tdvolsagat és vizaramat a gydrt6 ajanlasa és a talajtipus alapjan kell megvélasztani.

2.8.2 Mikroszorofejes rendszerek (a vizaram elemenként nem haladja
meg a 250 l/6rat)

A stirQi, zart tiltetvényekben a megfelel6 méretli mikroszoré fuvokékat kell hasznélni az
egyenletes ontozésre. Vegyes, vagy ritkds iiltetvényeknél a tervezési kritériumokat a
novények vizigénye szabja meg, nem a teriilet teljes vizsziikséglete.

Vizfétyolos (bubbler) 6ntozorendszerek (2 1/6ratdl 100 1/6rdig) kivalasztasanal
eldvigyazatosan kell eljarni a kiillonboz6 gyartmanyok széles vizhozama miatt. Nagy
vizhozamu (4ztat6 jellegii) bubbler fuvokékat a sziikséges helyen €s a novényzet stirliségének
és vizigényének megfelelden kell beépiteni. Sugaras bubbler széréfejeket a kovetkezd
elrendezésekben lehet beépiteni:

haromszog alakban,
téglalap alakban,
négyzet alakban,
egy sorban.

A négyzet, téglalap vagy egy sorban elrendezett szoréfejek esetén a széréfejek egymas kozotti
tdvolsdga az 6ntozott atmérd 50 %-at, haromszog elrendezés esetén az atmérd 55 %-at ne
haladjak meg, de ezen dltalanos szabalyok aldl az 6ntozendo teriilet igényeit figyelembe véve
lehetnek kivételek. A kivanatos 6ntozési teljesitmény elérése érdekében a bubbler fuvékdknak
a gyart6 ajanldsa szerinti nyomastartomanyon beliil kell iizemelniiik, és fivokaknal mérhetd
viznyomas értéke nem haladhatja meg a gyarto altal ajanlott maximalis értéket. A
csapadékintenzitas értékét a bubbler fuvoka adott tervezési nyomdson mérhetd vizhozamaval
kell szamitani.

A 100 1/6ranél kisebb vizaramu fejeket mikroontozéknek lehet tekinteni. A vizfatyolos fejeket
kiilon kell telepiteni a mas tipust mikroontoz6 elemektdl.
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2.8.3 Allandoéan kiemelt es6ztet6- és bubbler széréfejek beépitése

Minden éllandéan kiemelt esdztetd- és bubbler széréfejet olyan megoldassal kell a
csOhdldzatra felszerelni, hogy a késobbi, talajszintvaltozdsbdl eredd attelepitést egyszerlien
tegye lehetové.

2.8.4 A csepegteto elemek rogzitése

Egyenetlen talajfelszin ontozése esetén a szarnyvezetékeket és/vagy a csepegtetd elemeket a
gyartoi ajanlasoknak megfelelden kell elhelyezni és rogziteni. A rogzitéshez megfeleld a
specidlis miianyag horog, tiiske, kampd.

2.8.5 Talajfelszin alatti 6nt6z6elemek

A felhasznalas feltételei megegyeznek a csepegtetd elemeknél felsoroltakkal, a beépitési
mélység és a csOszakasz hossza nem haladhatja meg a gyart6 ajanlasait. A csepegtetdcsod
tisztitdsara kozositett gylijtovezetéket kell kiépiteni, vagy a csovek végeit a felszinre kell
vezetni. A magas pontokon automata levegdszelep beépitése sziikséges. Hasznaljunk
gyokérbendvést meggatld csepegtetd elemekkel gyartott csovet.
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2.9 Csobvezetekek

Minden csének meg kell felelnie a nemzeti szabvanyokban foglaltaknak. A vezetékeket
funkcidjuk szerint a kdvetkezOk szerint oszthatjuk fel:

2.9.1 Gerincvezeték

Gerincvezetéknek nevezziik azokat a csdszakaszokat, amelyek a vizforrast a masodrendi
gerincvezetékekkel vagy a szdrnyvezetékekkel 6sszekoti, és az 6ntozés ideje alatt vagy azon
tdl is viznyomads alatt maradhat.

2.9.2 Masodrendii gerincvezeték

Misodrendl gerincvezetéknek nevezziik azokat a csdszakaszokat, amelyek a szeleppel
egybeépitett szordéfejeket (Valve-in-Head) latja el vizzel és az 6ntozés ideje alatt vagy azon til
is nyomads alatt maradhat.

2.9.3 Szarnyvezeték

Szarnyvezetéknek nevezziik azokat a csOszakaszokat, amelyek a vezérl0 elemek utan
taldlhatok. Méagnes- vagy kézi szelep utan a vizkijuttaté elemeket latjdk el vizzel. A
szarnyvezetékek csak a szelepek nyitdsa utdn keriilnek nyomds ala.

2.9.4 A csovezetékek kivalasztasa

A csovek anyagdt minden esetben a feladat fliggvényében kell megvélasztani, de a
felhaszndlds modjanak a gyartéi ajanlasoknak és gyakorlatnak kell megfelelnie. A
csohdldzatot ugy méretezziik, hogy a gerincvezetékben a folyadék aramldsi sebessége csak
indokolt esetben haladja meg az 1,5 m/s, a masodrendii gerincvezetékben és a
szarnyvezetékben a 2 m/s értéket.

A csoévezetékeket ugy kell tervezni, hogy a teljes telep vezetékrendszerére szamitott
nyomasveszteség lehetdség szerint ne legyen nagyobb, mint a belépd nyomds 20 %-a.

Ha a vizhémérséklet tobb, mint 20 °C, ugy figyelembe kell venni a gyartok ajanlasat a
maximalis iizemi nyomds meghatarozasinal.

2.9.4.1 Viziités elleni védekezés

A teljes nyomas/viziités: A viziités értékei nem haladhatjdk meg a gerincvezeték bedllitott
munkanyomadsénak 2,5-szeresét.

Nagy atmér6ji PE (> 75 mm) €s kiilonosen tokosan szerelt PVC csovek haszndlata esetén
tdmaszto betontdombok elhelyezése sziikséges a csomdpontokndl, 30 foknél nagyobb
irdnyvaltasoknadl és a lezart végeknél. A megtamasztashoz legaldbb C12, vagy ennél nagyobb
nyomoOszildrdsagu betont kell hasznalni. A betontomboket szilard, nem bolygatott mechanikus
szerkezetl foldre kell épiteni. A cs6 és az arok fala kozotti teret a cs6 magassagaig fel kell
tolteni.

A magas pontokon automata levegdszelep beépitése sziikséges.

2.9.5 A csovezetékek fektetése

A csoéhadlozat fektetési mélységét a helyi szabdlyzatoknak megfelelden kell megvélasztani
ugy, hogy elégséges védelmet nytjtson a fagy- €s a teriileten végzett gépi fenntartdsi
munkalatok okozta sériilések ellen. A minimalis foldtakards ajanlott mértéke a kovetkezo:
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Hazikerti rendszereknél a gerincvezeték esetében 40 cm, a szarnyvezeték esetében 30 cm,
kozteriileteken, sportpalydkon, ipari kornyezetben 60 cm a gerincvezeték-, és 45 cm a

masodrendii gerincvezeték és a szarnyvezeték folott.

Amennyiben a cséfektetési arokmélység kisebb az ajanlottndl, igy a megbizdval vagy
dontésre jogosult személlyel az eltérést ldttamoztatni kell.

2.9.6 Csovezetékek anyagmindsége

A csovek nyomdsfokozata (névleges nyomds-PN) az alapanyag és a falvastagsag alapjan
valtozik és értéke 20 C° homérsékleten értendd.

Allandéan nyomds alatti vezetékhez a cs6hdlézatban eléfordulé legmagasabb nyomésértéket
legaldbb 20 %-al meghaladé névleges nyomdstartomédnyu csdvezetéket vilasszunk, de
gerincvezetékeknél legaldbb PN6 bar, zénavezeték esetén legaldbb PN3 bar névleges

nyomdsértékli csonél ne alkalmazzunk vékonyabb falvastagségtit.

(A PEI00 anyagi polietilén csovek az alapanyag keménysége miatt nem adnak valamennyi
gyorskotos idommal biztos kapcsolatot.)

Anyag SDR/Névleges SDR/Névleges SDR/Névleges SDR/Névleges
nyomas nyomas nyomas nyomas

PE80 SDR26/PN5 SDR17/PN8 SDR11/PN12,5 SDRY7,4/PN20

PE100 SDR26/PN6 SDR17/PN10 SDR11/PN16 SDRY7,4/PN25

2.9.6.1 Csatlakoz6 idomok mindsége
Hasznéljunk mindsitett gyorskotds idomokat a gerinc- és zénavezetékek kiépitésére.
A milanyag menetes idomok tomitésre soha ne hasznaljunk kenderkdcot.

A csepegtetd-, és PN3 bar nyomdsfokozati csovek esetén haszndljunk szoritokipos vagy
bordézott csatlakozdkat.

Lehetoség szerint keriiljiik el, hogy a széréfejet a csdvezeték idoméaba szereljiik, hasznaljunk
vizszintesen és fliggdlegesen mozgathat6 szerelvényeket.

63 mm feletti vezetékek esetén ajanlatos a kotések hegesztéses kialakitasa.
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2.10 Kutak

A kutakat a helyi és orszagos viziigyi eldirasoknak megfelelden kell kialakitani, hogy ezzel
megvédjiik a vizado réteget a szennyezddéstol. A kutak szildrdanyag szallitdsa nem lehet
t5bb, mint 50 g/m’.

A viztart6 réteg hidraulikus tulajdonsdgainak figyelembe vételével igy vélasszuk meg a
tervezés soran a kitermelési mennyiséget, hogy minimadlisra csokkentsiik a leszivast.
Torekedjiink arra, hogy a szivattyud tizemelése alatt stabil tizemi vizszint alakuljon ki.
Amennyiben nem alakul ki ilyen vizszint, csokkentsiik a kiemelt viz mennyiségét. Annak
érdekében, hogy a viztartd réteg anyagdnak bemosdédasat megakadalyozzuk, minden olyan
kutat, amelyet laza szerkezetli viztarté rétegre telepitettek, el kell 14tni résszlirokkel, perforalt
szakaszokkal, kavics vagy homok anyagu szlrdvel.

2.10.1 A kutak kialakitasanak szabalyai:
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a kit helye és mélysége legyen 6sszhangban a hatédlyos el6irasokkal és a 1étesitési
engedéllyel,

a kut béléscsove legyen magasabb kornyezeténél, hogy a felszini viz ne jusson be a
katba,

a béléscsovet mindig betonozzuk korbe a fold bemosdddsanak megel6zésére,

a kutat olyan fedéllel zarjuk le, mely megakadélyozza szilard anyagok bejutdsat a
béléscsbdbe,

a kutat nem lehet 1égmentesen lezarni, mert a siillyedd viz folé€ levegot kell
beereszteni,

a kutat ne épitsiik lefolyastalan mélyedésbe, mert zapor esetén eldrasztja a
csapadékviz,

a kutakna belso szabad magassdga legaldbb 1,5 m, a bebivo nyilds d&tmérdje legalabb
0,6 m legyen,

a kutakna nyilaséat ugy helyezziik el, hogy a kutbdl a szivattyud fiiggdlegesen
kiemelhetd legyen.



2.11Viztarozok, ciszternak, ontézétavak méretezése

Viztarozok esetében a sziikséges térfogatot szamitsuk ki, 30 nap ontozést figyelembe véve, a
kovetkezd képlettel: Q=0nt6zott teriilet [mz]x 4 [I/nap]x30 [nap] [1].

2.11.1 Az ontozotavak méretezése

A tarozand6 viz minimalis mennyiségét a vizutanp6tlas kimaraddsanak idétartama
fiiggvényében hatdrozzuk meg. Allandé vizutanp6tlasi tavak esetében 6t nap tartalék
biztositasa sziikséges. Ebben az esetben csak annyi vizet kell hagynunk a téban, amennyi az
abban taldlhat6 él6lények tiléléséhez elegendd. Disztavak esetében a napi vizhaszndlat sordn
maximum 30 cm lehet a megengedhetd vizszint-ingadozas. Ennél nagyobb apadds mar
eldnyteleniil valtoztatja meg a t6 képét, ezért ezt keriilni kell. Amennyiben a t6 esztétikai
értékkel nem bir, tigy ennél nagyobb vizszint-ingadozas is megengedhetd. A t6 minimélis
mélysége legalabb 1,5 m legyen, kiillonben nyéron tilzottan felmelegedik a viz, és ez az
eutrofizicié felgyorsuldsdhoz vezet, a t6 bealgdsodik. A viz mindségének ilyen leromldsa
karosan hat az 6ntozOrendszeriinkre is, eltomddéseket €s hibds miikodést eredményez. Nyilt
felszinli viztarozas esetén vizszint csokkenésbe bele kell szamitanunk a té parolgasi
veszteségét is.
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2.12Szivattyuk

2.12.1 Szivattyuzasi teljesitmény

A szivattyukat agy kell kivalasztani, hogy a vizszallitasi kapacitdsuk a tervezett tizemi
nyomadson 10 %-al haladja meg a méretezési értéket. Amennyiben olyan szivattyd keriilt
kivalasztasra, amelynél az iizemi nyomds meghaladhatja a beépitett alkatrészek névleges
nyomadstartomanyét, vagy a szintkiilonbségbdl adédodan ilyen helyzet eldallhat, igy megfeleld
nyomdsszabdlyzo- vagy tilnyomads szelepeket kell beépiteni a megfeleld pontokon, hogy igy
biztositsuk a cséhdlézatban a biztonsagos nyomadsértékeket. A munkapont megvalasztasanal a
Q-H jelleggorbe legjobb hatdsfoku harmadat vegyiik figyelembe. Bizonytalan vizhozam
esetén a jelleggorbe jobboldali harmaddbdl valasszunk szivattyut. A vizkivétel nem lehet
kevesebb, mint a szivattyud legmagasabb hatdsfokon 1évd munkaponti teljesitményének 25 %-
a.

2.12.1.1 Kiilonleges eldirasok felszini szivattyu esetére
A felszini szivattyud csak jol szell6zott helységben, szivattythdzban tizemeltethetd.

A felszini szivattyd tizemét igy kell méretezni, hogy a megfeleld miikodéshez a sziikséges
teljes szivasmagassag (NPSH) rendelkezésre alljon. Az NPSH-t befolydsol6 minden tényezot
figyelembe kell venni, ezek tobbek kozott a kovetkezok:

a szivattyl magassaga a vizfelszinhez képest,

a viz hdmérséklete,

a tengerszint feletti magassag,

a beomlo oldali csé €s idomok mérete és tipusa,

szivokosar, labszelep mérete és tipusa,
e kioml6 oldali berendezés.

A szivattyut védeni kell a szivooldali vizdram megszakadasatdl, ami szdrazonfutdshoz vezet.

A szivattyut védeni kell a tartsan elzart nyomooldali iizemeltetés ellen, mert ez magas
homérsékletii vizgdz képzddéséhez vezet.

2.12.1.2 Kiilonleges eléirasok csobiivar-szivattyu esetére

Sok buvérszivattyu allo-, vagy fekvo helyzetben is beépithetd. Nagyobb teljesitmény esetén a
fekvo tipust egyedileg kell rendelni az eltér6 csapagykialakitas miatt. A béléscs6 és a motor
kozotti tavolsagot a megfeleld hiités érdekében a gyartd eldirdsainak megfeleléen méretezni
kell. Ciszterndkban, dsott kutakban a csobuvar-szivattyuk szivocsokdpenyben elhelyezve,
vagy terel6lemezzel egyiitt €pithetok be. A 4 (100 mm) buvarszivattyd legalabb 125 mm
kiils6 atmérdjh kitcsoben haszndlhato.

A muanyag kitermelOcsOvel szerelt csObuvar-szivattytt teherbiré miianyag kotéllel vagy
rozsdamentes sodronnyal és szerelvényekkel fiiggessziik a kutfejre.

2.12.2 Szelepek és nyomasmérok

A szivattyus rendszereket olyan elemekkel kell felszerelni, hogy a viziités veszélyét a
minimadlisra csokkentse. Ennek legegyszeriibb megolddsa a szivattyd utan beépitett
visszacsapo szelep. A viziitést csokkenthetjiik automata levegdszelepek beépitésével, melyek
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a vdkuum szakaszban levegdt engednek be a csdbe, ezzel csokkentik az dsszeroppands
veszélyét. Alaphelyzetben kiengedik az 6sszegyllt levegdt, mely rugdként mitkodik viziités
esetén, miikodés kozben pedig csokkenti az 4tfolyasi keresztmetszetet.

A viziités elkeriilésének tovabbi eszkozei: tilnyomas szelepek és tagulasi tartalyok.

Nyomdsméroket kell felszerelni a rendszer helyi nyomdsainak leolvasdséra.

2123 Eloszt6 szerelvények

Kiilonos figyelmet kell forditani a szabadon all6 csovek és szerelvényeik anyagéanak és
nyomadsallésdgdnak a kivalasztasakor, mivel ezek az alkatrészek kiilondsen érzékenyek az
elfagyésra.

2.12.4 Téliesités szerelvényei

A szivattyudllomdsokat megfeleld viztelenitd szerelvényekkel kell ellatni, hogy minden — az
elfagydsnak kitett alkatrészt — le lehessen {iriteni.

2.12.5 Szivattyuvédelem

Minden szivattyut a megfeleld levalaszté elemekkel kell ellatni, a helyi eldirdsoknak és a
nemzeti szabvanyoknak megfeleld médon kell a kdbelezését elkésziteni. A szivattyik
villamos védelemét gy kell kialakitani, hogy megakadalyozzédk a szarazon futést, a vizelvétel
nélkiili hasznélatot és a tilnyomads kialakul4sat.

Héromfézist motorok esetében minimum a harom fazis meglétét, a fazissorrendet ellendrzo,
és taldram ellen védo relé beépitése sziikséges. Ezen elemek frekvenciavalté alkalmazédsa
esetén elhagyhatok.

2.12.6 Aramlasérzékelé-kapcsolo

Aramlésérzékeld nyomdskapcsoléra ne kapesoljunk direktben nagyobb teljesitményii motort,
mint a gyarto eldirdsa (altaldban 1,1 vagy 2,2 kW). Az efolotti teljesitményli motorokndl
hasznaljunk magneskapcsolot, és azt vezéreljiik.

2.12.7 Uszokapcsold

Ne kapcsoljunk az dszékapcsold gyartdja eldirdsa szerintinél nagyobb teljesitményli motort
kozvetleniil az tiszékapcsolodra. Ilyen esetben az tiszékapcsoldt az elektromos motor
magneskapcsoldjanak vezérlésére hasznaljuk. Zart ciszterndk esetében 230 V, nyilt medencék
esetén 24 V fesziiltséget hasznaljunk.

2.12.8 Eletvédelmi relé

Buvarszivattyuk kabele a leeresztés sordn gyakran megsériil. Az dramiitések kivédésére
hasznaljunk 30 mA érzékenységl életvédelmi (FI) relét.

2129 Frekvenciavalto

Lehetdséget ad a szivattyd munkapontjanak energiatakarékos megvaltoztatdsdra. A motor
lassu fel-, lefutdsaval megeldzhetjiik a viziités kialakuldsat, kutak induldskori leszivasat.
Ellatja a szivattyu teljes elektromos védelmét, esetleg fagyvédelmét is.

26



A j6 méretezett frekvenciavalté-szivattyld nyomdstdvadéval még a zondk eltérd vizfogyasztisa
esetén is azonos értéken tartja a nyomast a rendszerben, igy noveli a kijuttatas
egyenletességét.

A frekvenciavaltét a gyartéi eldirdsok szerint méretezziik.

2.12.10 Léglst (hydrofor tartaly)

Mindig a rendszerhez illesztett nyomasallosagu 1égiistot haszndljunk, a méretezésnél a
szivattyu gyartdjanak eloirdsait tartsuk be. Lehetdség szerint vdlasszunk gumimembranos
kialakitdst. A tartdlyban 1év0 tilnyomads értékét a gyartoi eldirdsok szerint dllitsuk be és
évente legaldbb egy alkalommal ellendrizziik.

2.12.11 Téliesito berendezések

A szivattyudllomdsokat megfeleld viztelenitd szerelvényekkel kell ellatni, hogy minden — az
elfagydsnak kitett alkatrészt — le lehessen {iriteni.

Kiilonos figyelmet kell forditani a szabadon all6 csovek és szerelvényeik anyagédnak és
nyomadsallésdgdnak a kivalasztasakor, mivel ezek az alkatrészek kiilondsen érzékenyek az
elfagyésra.

2.12.12 Vizora

A pillanatnyi vizmennyiség-, vizfogyasztas mérésére vizéra beépitése sziikséges. Ez lehetdvé
teszi a rendszer mitkodésének folyamatos ellendrzését. Segit meghatarozni a vezérld
szakszerll bedllit4sat.
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2.13Egyeb szelepek és szerelvenyeik
2.13.1 Szakaszol6 szelepek

A megfelel6 szakaszol6 szelepeket tigy kell beépiteni, hogy a csérendszer javitdsat annak
teljes viztelenitése nélkiil is el lehessen végezni. A gerincvezetékek esetében legalabb 800
méterenként egy szakaszol6 szelepet célszertii elhelyezni.

Minden magnesszelep-csoport eldtt kdzvetleniil egy szakaszol6 szelepet kell elhelyezni.
Minden szeleppel egybeépitett szoréfejekbol allo, egy jol koriilhatdrolhaté teriiletet 6nt6z6
szorofejecsoportot megtaplald csdszakaszt (masodrendil gerincvezetéket) a gerincvezetékrol
szakaszol6 szelepekkel le kell tudni valasztani.

2.13.2  Urité szelepek

Az iiritd szelep(eke)t az elfagydsabol adédo karok megeldzése érdekében, valamint az
esetleges javitas elvégzésének megkonnyitésére telepitjiik. Az iiritd szelep(eke)t a csdvezeték
mély pontjaira kell beépiteni. Hasznaljunk jé mindségli csapokat, melyek 10 éven beliil
karbantartdst nem igényelnek. Ugyeljiink a kezeldakndk megfeleld méretezésére, a szelep
legyen jol elérhet6 és konnyen kezelhetd.

2.13.3 Légtelenité szelepek

A cséhdlézat minden olyan pontjara 1égtelenitd szelepeket kell beépiteni, ahol fennéll a
levegd 0sszegyiilekezésének veszélye. A magasabb pontokra telepitsiik tgy, hogy miikodés
kozben ne keriilhessen bele fizikai szennyezddés. A 1égtelenitd szelepeket a szennyezddések
okozta meghibasodasok kivédése érdekében szlirdvel védjiik.

2134 Atmosaté és tisztité szelepek (parkéntdzés esetében)

A csepegtetd csoveket fel kell szerelni dtmosat6 szelepekkel. A gerincvezetékekre szintén
szereljiink dtmosatdsra alkalmas szelepeket, amelyeken keresztiil a szennyezddéseket és az
idegen anyagokat eltavolithatjuk.

Végmoso szelepeket a gerincvezeték-hdldzat végén kell beépiteni azért, hogy a cséhaldzat
szerelése vagy javitdsa kozben a csObe kertilt szennyezddéseket vagy idegen anyagokat
kimosathassuk rajtuk. A végmosé szelepet tigy kell méretezni, hogy a szelep kdrosodédsa
nélkiil képes legyen a felgyiilemlett szennyezddést atereszteni magan. A végmosé szelepek
ateresztoképessége legyen akkora, hogy a gerincvezetékben kialakulhasson a megfeleld
aramlasi sebesség ahhoz, hogy a lerakddott szennyez6dés maradéktalanul tdvozzon a
rendszerbdl.

2.13.5 Szelep- és vizkivételi aknak

A szelep- €s vizkivételi akndkat tigy kell kialakitani, hogy a beépitett szerelvények kezelése
konnyti legyen, €s kell6 védelmet nyujtson az alkatrészeknek. Az akna aljdnak meg kell
akadélyoznia a kornyez6 talaj bejutdsat. Betonozott aljzat esetén célszerli viznyeld zsomp
kialakitésa.
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Olyan szelephazat hasznaljunk, amely ellenall a felhaszndlds helyén véarhat6 forgalomnak, és
lehetOvé teszi a benne levd szerelvények kezelését, szokdsos karbantartasat és javitdsat annak
kiasasa nélkiil.

Minden szelephdzat tartds jeloléssel, kéddal kell azonosithatova tenni.

2.13.6 Locsolotomlo csatlakozas

A locsol6tomlo kialakitasokat ugy kell a cs6haldzatra csatlakoztatni, hogy az igényeknek
megfelelden lehetové tegyék a teriilet kézi ontozését. Kialakitasuk lehet hagyomanyos kézi
szelepes, vagy vizkonnektoros-gyorscsatlakozos, de tigy kell beépiteni, hogy az illetéktelen
hasznalatot minimalizdlja, a teriileten végzett egyéb munkat ne zavarja

2.13.7 Nyomascsokkentd szelep

Nyomadscsokkentd szelepet ott kell beépiteni, ahol a 1étrejové nyomas értéke meghaladja a
beépitett alkatrészek nyomdsallésdgat, vagy ahol az tizemi nyomads ezt sziikségessé teszi. A
kavitaci6 elkeriilésére a nyomascsokkentd be és kimeneti oldal kozott a nyoméskiilonbség
nem lehet 50 %-ndl kisebb.

2.14Vezérlészelep eés szerelvényei

2.14.1 Elektrohidraulikus szelep (magnesszelep)

A vezérloszelepek méretét a rajtuk atfoly6 vizaram alapjan kell megvalasztani. Az atdramlo
viz surlddasi vesztesége ne legyen nagyobb, mint az eldremend nyomads 10 %-a, kivéve, ha a
szelepet nyomascsokkentésre is haszndljuk. A szelep csak akkor miitkodoképes, ha a be és
kimeneti oldala k6zott nyomaskiilonbség van, ezért minimdlisan a névleges vizaram 10 %-
anak at kell folyni. A kézzel éllithaté membran (PC valtozat) eldsegiti a gyors lezarasi pont
bedllitasat.

2.14.2 Hidraulikus szelep

A vezérl6- és a beavatkoz6 szelep kozott hidraulikus kommunikaciéra csdvezetéket hasznald
rendszerek esetében nézziik at a gyarto javaslatait a vezérld és a szelep kozotti maximaélis
vizszintes és fiiggdleges tavolsdgokat, mert a szintkiilonbség 1ényeges befolyasold tényezd
lehet. A gyart6 4ltal meghatédrozott tdvolsdg utdn parancserdsitd szelep beépitése sziikséges. A
vezérloszelep a membran feletti vizet a szabadba engedi, ezért nem sziikséges
nyomadskiilonbség a két oldal kozott.

2143 Hidraulikus vezérl6csovek

Célszerll a vezérldcsoveket a csOhdlozattal egy drokba fektetni. A vezérlocsd-haldzat
csatlakozo pontjait és eldgazasait egy jol megjelolt és ismert helyen kell elkésziteni, és a
gyartok altal javasolt szerelvényekkel kell ellatni. Amennyiben a cs0 a felszinen is 14thato,
ugy anyagdnak UV éllénak kell lenni. Vdlasszuk a 8 mm kiilsé atméréju, fekete, PE
alapanyagu csovet.
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2144 Szelepek anyagmindsége

A szelepeknek a cséhdl6zatban mérhetd nyomast 20 %-al meghaladé nyomadsallésaggal kell
rendelkezniiik, amely nem lehet kisebb, mint kb. 6 bar. Ettdl csak kisnyomasu csepegtetd
rendszereknél lehet eltérni.

Csak olyan anyagbdl késziilt vezérloszelepeket hasznaljunk, amilyeneket az adott viz és
talaymindséghez terveztek, és olyan kialakitasu szelepeket haszndljunk, amelyek védettek a
vezérlQ jaratokban felhalmozo6do tormelék ellen.

Olyan szelepeket valasszunk, amelyek anyaga ellendll a vizbe injektalt vegyi anyagoknak.

NA 80 méretil szelepek felett célszerli az ontottvas, peremes valtozat haszndlata, mert ezek
konnyen szerelhetOk, jobban birjdk a nagy atmérdji vezeték fesziiltségeit.

2.15 Az éntozésvezeérlo és szerelvényei

2.15.1 Altalanos eléirasok

A vezérld szerelvényeket a gyartoi eldirdsoknak megfelelden kell kialakitani. Minden
elektromos kotést a vonatkozé szabvanyoknak és a helyi eldirdsoknak megfelelden kell
elkésziteni. Figyelmet kell forditani az elektromos rendszerek megfeleld villam- és tdldram
védelmére.

2.15.2 Az ontozésvezérlo kivalasztasa

Az ontozésvezérlonek megfeleld szamu dllomassal és elektromos teljesitménnyel kell
rendelkeznie, hogy a rendszer tervezett paramétereit maradéktalanul teljesitse.

Az ontozésvezérlonek megfeleld programozasi rugalmassaggal kell birnia, hogy alkalmas
legyen a kiilonb6z6 ontozdelemek, teriiletek és novénytipusok eltérd vizigényéhez
alkalmazkod¢ beéllitasra.

Az ontozésvezérlot megfeleld helyre kell telepiteni, keriiljiik a direkt napsiitést. Toreked;jiink a
zéarhat6é modellek haszndlatéra.

Foldalatti, zart helységekbe (szivattyd-, vizéra akna, szelepdoboz) csak IP 67 védettségili
vezérlot lehet telepitenti, kiiltéri modelleket nem!

2.15.3 A vezérlokkel szemben tamasztott kovetelmények

Minden halozati fesziiltséggel miikodd vezérldautomatanak CE mindsitéssel kell
rendelkeznie. Olyan kialakitdsunak kell lenniiik, hogy a késziilék haza védje meg a vezérlot a
kiilsO sériiléstdl €s az iddjards hatdsatol.

2.15.4 Tapellaté villamos vezetékek és szerelvények

A tapellaté villamos vezetéket és a szerelvényeket ugy kell kivalasztani €s méretezni, hogy a
vonatkoz6 szabvanyoknak és helyi eldirasoknak megfeleljenek, és a vezérloautomata
energiaellatasat biztositsa. A vezérléautomatdk tdpellatdsat a vonatkozé szabvanyok és
eldirdsok szerinti villamos védelemmel kell ellatni. Gyakori villdiml4ssal sujtott teriileteken
gondoskodni kell a vezérl6automata és a kdbelezés villimvédelmérdl. A halozati fesziiltség
eltérése ne legyen nagyobb, mint a névleges fesziiltség 5 % a.
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2.15.5 Idojaras érzékeld
Lehetdség szerint minden ontozdérendszert el kell 14tni legalabb egy es6érzékeld késziilékkel.

Az esOkapcsolot a vezérld berendezéshez a legkdzelebb, a szordfejek hatdsugara folé kell
szerelni.

A beépités helyének megvalasztasakor iigyeljiink arra, hogy a helyszin jol reprezentélja az
adott kert klimatikus viszonyait.

Az 1ddjaras érzékel6t magasan 1év0, szabadon 4116 helyekre kell szerelni, falra, oszlopra, vagy
keritésre, ahol az érzékeld feletti tér az ég felé akadalymentes.

A hibds eredmények elkeriilése érdekében az érzékel6t nem szabad olyan helyre szerelni, ahol
az esOviz osszefolyik.

ET (besugarzast és hdmérsékletet mérd) alapu érzékeld esetén keriiljiik az olyan felszerelési
helyeket, amelyek hamis értékeket adnak (hot és fényt visszavero feliiletek).

2.15.6 Talajnedvesség érzékeld

Az érz€keldt nem szabad talajmélyedésbe telepiteni, keressiink atlagosnak vehetd teriiletrészt,
inkabb naposabb zdénat valasszunk a beépités helyéiil.

A minimalis viztartalmat éllitsuk a szant6foldi vizkapacitas 70 %-ra. A szant6foldi
vizkapacitds megéllapitdsa: a beépitett érzékeld f6lott ontsiink ki 10 1 vizet, majd 24 6ra
elmultdval olvassuk le a szant6foldi vizkapacitas értékét a talajnedvesség érzékeld kijelz6én.

2.15.7 Vezérlokabelek

Minden, alacsony fesziiltségii (< 50 V) vezérlokabelt tigy kell beépiteni, hogy a teriilet
rendszeres gépi fenntartdsa ne okozhasson sériilést, lehetdség szerint a csovek arkdban legyen
fektetve, hogy ezzel is csokkentsiik a bontdssal jar6 munkalatokat. Minden csatlakozdast vagy
toldast ugy kell elkésziteni a vezérlokabeleken, hogy az megfeleljen a vezérlérendszer altal
tdmasztott kovetelményeknek, ezért csak az ontdzéstechnikdnak megfeleld csatlakozé elemek
hasznalhat6ak. A csatlakozdsokat lehetdség szerint j6l hozzaférhetd akndban vagy helységben
kell kialakitani, kivételt képeznek ez aldl a szeleppel egybeépitett szordfejek. A csatlakozdsok
kialakitdsa meg kell, hogy feleljen a kdbelek és a vezérlés gyartdjanak ajanlasainak.

Az elektromos vez€rld huzalokat a szelep gyartdjanak el6irdsa szerint méretezziik a szolenoid
csucsaraménak, az dramkor hosszanak, valamint a rendszerben egyidében miikodd
szolenoidok szdmanak figyelembevételével. A kozvetleniil foldbe asott vezetékeknek arra
alkalmasnak kell lenniiik. Ha nem ilyenek, akkor vizzaré elektromos csatornaba, csébe kell
oket huizni.

Nem telepithetd foldbe az UTP és riaszt6 kébel.

2.15.8 Kéthuzalos rendszerek

A kéthuzalos, vagy dekdderes rendszerek egy péar vezetéket haszndlnak a dekdderre kapcsolt
allomasok vezérlésére. A kivitelezonek kovetnie kell a gyart6 utasitdsait a huzal dtvonaldnak,
elrendezésének, méretének, villimvédelmének, stb. vonatkozasaban.

Ahol tobbzonds dekddereket hasznédlnak, a gyarté eldirdsainak megfeleld vezetékatmérdket és
maximalis huzalhosszisagokat alkalmazzunk.
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2.15.9 Alacsonyfesziiltségi huzalozas minésége

Minden foldbe dsott kisfesziiltségli huzalnak erre alkalmas jeloléstinek kell lennie. A
kozvetleniil nem beashatd huzalokat csak vizzaré védOocsOben szabad a fold ala fektetni.

Az elektromos csatlakozdsokat bedsasra tervezett, IP 67 mindsitésii egységekkel szabad
végezni. Az alacsonyfesziiltségli kabelek vizmentes csatlakozoi koziil csak azokat szabad a
foldbe dsni, ahol ezt a gyartd javasolja, de a konnyebb javithatésag érdekében javasoljuk,
hogy a kdbeltolddsokat lehetdség szerint akndkban vagy konnyel elérhetd helyeken készitsék
el.

A szelepakndkban a vezetékek csatlakoztatasdra csak erre a célra késziilt vizmentes
kédbelcsatlakozdkat haszndlhatunk.

A gyakorlatban a legtobb problémdt a vezetékér szigetelésének megsértése okozza, mikdzben
a kiilsé mtianyagburkot tavolitjak el.

Amennyiben a tolddsok nem a szelepdobozban taldlhatéak, hasznaljunk miianyag
kotédobozokat és jeloljiik meg elhelyezkedésiiket.

2.16 Vegyszeradagolas

A mitrigyat, rovarirtd, rozsda gatlé vagy barmely mds adagolt vegyszert befecskendezd
rendszert a gyarté eldirdsainak megfelelden kell elhelyezni és méretezni. A kiillonbozd
vegyszeradagolok beépitésekor a kornyezetvédelmi, humén- és allatvédelmi eldirdsokat
maradéktalanul be kell tartani.

Ha az ont6z0viz forrdsat emberi fogyasztdsra is hasznaljdk, akkor vagy leveg0kozos, vagy
elfogadott alacsony nyomadsu visszafolyds gatl6 késziilék beépitése is sziikséges.

A vegyszeradagol6 késziilék olyan anyagbdl késziiljon, amelyik képes ellendllni a hasznalt
vegyszer lehetséges korr6zids hatdsainak. A berendezést csak azzal a vegyszerrel szabad
haszndlni, amelyikre azt tervezték, vagy amit a gyarté javasol.

2.17 Sziir6k

Minden 6ntdzdrendszer esetén kiilonos figyelmet kell forditani az 6ntoz6viz fizikai
mindségére. Mikroontdzés esetében a viz sziirése minden esetben sziikséges. Elsddleges szlird
beépitése a vizforrds utdn elengedhetetlen, de nagy rendszerek esetében megfontolandé egy
masodlagos sziir@ beépitése a szelepeknél. A sziirés finomsdgat a csepegtetd rendszerek és a
foldfelszin alatti elemeknél a gyartok ajanldsai alapjan kell megvélasztani. A szlrés
finomsdagét ugy kell megvalasztani, hogy megakadalyozzuk a nagyméretli idegen anyagok
bejutdsat a cséhalézatba. Altaldban a legkisebb a sziirési méret - amelyet az
ontdzOberendezés, vagy a szlrd gyartdja megenged - a kiomlOnyilds méretének Y4-nél nem
nagyobb.

Tiszta viznél a sziir6n es6 nyomds értéke nem lehet 0,5 barndl, vagy a gyarté altal megadott
értéknél nagyobb.

Tervezziink megfeleld szlirési teljesitményt, hogy a visszaoblitési id0 ne legyen tobb a
rendszer iizemidejének 20 %-anal. A maradék 80 % iizemido alatt a szlir6n esd viznyomads
maradjon a gyart6 éltal eldirt hatdrokon beliil. A specidlisan folyamatos visszaoblitésre
tervezett sziirok kivételek a 20 % aldl, ezeknél azonban a sziirén es6 nyomasnak mindig a
gyart6 altal megadott hatdrokon beliil kell maradnia.

Kézi visszaoblitésii szliroknél a késziilék elott és utdna is ajanlott nyomasmérd miiszer és
levalaszt6 szelep beépitése.

32



A sziird feliilete legyen minél nagyobb, a nyomdasallosdga minden esetben haladja meg a
cséhdlozatban eléfordulé legmagasabb nyomas értékét.

A centrifugalis er6t haszndl6 hidrociklon rendszerti homoklevélaszé sziirOket az atfolyo
vizmennyiségnek megfelelden kell méretezni, a megfeleld sziirési teljesitmény elérése
érdekében. Ebben az esetben a tilméretezés nem megengedhetd. A szliron mitkodés kozben
1étrejové nyomdsesés maradjon 0,5-1 bar kozott.

Csak olyan anyagbdl késziilt sziir6ket hasznaljunk, amelyek képesek ellenéllni az 6ntdozoviz
lehetséges korrdzids és koptatd hatdsainak.
2.18Visszafolyasgatlok és antiszifon szelepek

A helyi eldirasoknak megfelel0en, ivovizhél6zatra csatlakoztatott ontdzdrendszer esetében
szereljiink be olyan visszafolydsgatld szerelvény, amely lehetdség szerint 1égkozt hoz 1étre.

A korr6zié okozta meghibdsodds elkeriilésére rozsdamentes anyagu szelepeket vilasszunk.

Ivévizhalézatra csatlakozva haszndljunk mesterszelepet.
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3 SZERELES

3.1 A szerelés el6készitése

e Ellendrizziik a meglevo kozmithdldzatot a helyi szolgaltatékkal, valamint a telek
tulajdonoséval.

e Kérjliink meg minden sziikséges engedélyt é€s hozzdjarulast.
Ellendrizziik a telek tényleges viszonyait, tulajdonsagait, amelyek befolyasoljdk az
ontozorendszer tervezését, telepitését és készitsiink tervet arra vonatkozoéan, hogy a
meglevo, vagy tervezett szerkezeteket vagy tdjképet minél kevésbé zavarjuk.

3.2 A visszafolyast megakadalyozo szerelvény szerelése

Minden vezetéket Oblitsiink at, mieldtt a visszafolyastgétld szerelvényeket elhelyezziik.

3.3 Csoszerelés

Szerelés elott tlizziik ki minden széréfej, szelep és szabdlyzo, vizforras és elektromos
alkatrész helyét.

Az arkok kiemelése utan sziikség szerint viztelenitsiink, zsaluzzunk, egyengessiink azért,
hogy a csoveket tokéletesen tudjuk lefektetni. Tormelékes, kdves drokfenék esetén
hasznaljunk dgyazé homokot a csovek lefedésére.

3.3.1 Az arok kialakitasa

A csovet a fold ala kell6 mélységben fektessiik, hogy megvédjiik a késObbi sériiléstdl, amelyet
a jarmiiforgalom vagy a karbantartdsi munkédk okozhatnak. A takards mélysége a kovetkezo
szerint tervezheto:

Rendszeres autés, vagy nehézgépjarmii forgalommal terhelt felszin esetében

Csbméret A javasolt foldtakaras vastagsaga
¥2"-2 2" (NA 20-75 mm) 45 cm
35" (NA 80-125 mm) 60 cm
6" vagy folotte (NA 125 mm felett) 90 cm

Forgalom nélkiili és nem miivelt tertleteknél

Csbméret A javasolt foldtakaras vastagsaga
¥2"-1 %" (NA 20-40 mm) 20 cm
2"-3"  (NA 50-90 mm) 40 cm
4’-6"  (NA 100-150 mm) 50 cm
6” vagy folotte (NA 150 mm felett) 60 cm

Megjegyzés: A vallalkozonak egyeztetnie kell a beruhdzoval, vagy annak képviseldjével, ha a
fenti tabldzatban leirt értékek betartdsa a teriileten taldlhato értékes novények, szerkezetek
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kdrosoddsdval jarna. llyen esetekben a vdllalkozo a beruhdzoval kdozdsen keressen olyan
miiszaki megolddst a csovek vezetésére, amelyek elkeriilik az ilyen akaddlyokat.

Az arok alja legyen egyenletes, mentes a tormeléktol €s legyen kelld szélességli a csovek
elhelyezésére, és a végso helyzet bedllitdsdhoz lehetdség szerint ne kelljen alatéteket és mas
segédeszkodzoket hasznélni.

A szerelés, Oblités és ellendrzés utdn toltsiik vissza €s tomoritsiik a kidsott talajt, hogy ezzel
minimalis csokkentsiik a szerelés utdni nyomokat a felszinen.

Lehetdség szerint az drok kiemelésekor nyert foldet haszndljuk fel az drok visszatemetésére,
azonban a téltéanyagnak nem szabad 2,5 cm-nél nagyobb szildrd alkotdkat tartalmaznia. A
visszatemetéskor a toltdanyag nedvességtartalma olyan legyen, hogy a sziikséges tomoritést el
lehessen végezni az alkalmazott modszerrel.

A tomoritést tigy kell elvégezni, hogy a csovek €s szerelvényeik ne mozdulhassanak el az
eredeti helyiikrdl, ne karosodjanak és ne is deformalddjanak. A toltdanyagot olyan
tomorséglire kell tomoriteni, ahogy a tervezo eldirta.

Ha vizzel tomoritjiik az drkokat, akkor 3”-ndl nagyobb csdatmérd esetében a csoveket toltsiik
fel vizzel. A tomoritend6 foldnek a nedvesités eldtt kell6 vastagsaginak kell lennie, hogy
biztosan koriilvegye a csoveket. A vizes tomoritést ugy végezziik, hogy elég vizet juttassunk
az arok teljes hosszdban ahhoz, hogy a toltet tilfolyas nélkiil atdzzon. A végsd visszatoltés
eldtt a nedvesitett talajt hagyjuk megszdradni. A csonek az egész miivelet alatt vizzel teltnek
kell maradnia.

3.3.2 A csészerelés szakszerii elvégzése

Minden csokotést a gyartd ajanldsai szerint készitsiink el. A szerelés sordn forditsunk gondot
arra, hogy ne keriiljon szennyez0dés a csovekbe.

Ha a cs6 vagy a fitting gyartdja a rogzitésre beton taimaszték készitését irja eld, gy azokat
szilard, stabil, kézzel 4sott arokban kell elkésziteni, €s a szerelvény €s az arok fala kdzotti
hézagot teljesen ki kell tolteni egészen a csé felsé vonaldig.

Szerelés utdn a csoveket mosassuk at a kovetkezok szerint:
e a gerincvezetéket a vezérlO szelepek szerelése elott,
e azobnavezetékeket a szorofejek szerelése elott Oblitsiink at.

Ellendrizziink minden vezetéket és csatlakozast. Javitsuk ki, ha vannak szivargasok.

Levegdvel végzett nyomdsproba eldtt a csOvezetéket folddel kell terhelni.

3.3.3 Védoécsovek elhelyezése

A viz- és elektromos vezetékek védelmére véddcsovet kell hasznélni jarddk és utak alatt.
Olyan véddcsovet hasznaljunk, amely mérete a vezeték méreténél lehetdség szerint legaldbb
két csdmérettel nagyobb, vagy villamos vezetékek esetében a huzalkoteg atmérdjének tobb
mint a kétszerese, és minimum 50 cm-rel tilér a jarda, vagy az 1t alatt.

Az aszfaltozott forgalmi teriiletek alatti csoveket végig véddcsdben kell vezetni. Lehetdség
szerint kertiiljiik el, hogy a csdcsatlakozasok a burkolat ald keriiljenek. Ugyanigy jarjunk el
automata vezérl6 huzalok és vezérld csovek elhelyezésénél is. A védOcsO anyaga lehet acél,
muanyag, esetleg beton. Ragcsalok, rovarok behatoldsanak megeldzésére a véddcsovek végeit
tomitsiik a vezeték behuzasa utan.
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Ujrahasznositott vizet szallit csdveket mas csovektdl, vagy a kozmiihalézattdl legaldbb 1 m
vizszintes tavolsagra kell vezetni. Ha ez a vezeték mas vezetéket keresztez, minimum 50 cm-
es fliggbleges tavolsagot kell tartani.

3.4 Szelep szerelés

A szelepeket ugy kell szerelni, hogy elég hely maradjon a megfelel6 mitkddésre és a
karbantartasra. Ahol a szelepeket a fold alé épitik be, ott mlianyag szelephdzat vagy
betonaknat kell beépiteni megfeleld fedéllel, ami megakadélyozza az illetéktelen hasznélatot
és a szennyezddések bejutdsat. A szelepek teteje legalabb 15 cm—el legyen alacsonyabban a
talaj sikjandl abban az esetben, ha a teriileten legfeljebb gyalogos forgalom van, és 45 cm
abban az esetben, ha rendszeres talajmiivelés vagy gépjarmii forgalom van a teriileten.

A szelephdzakat ugy épitsiik be, hogy azok fala a csovekhez ne érjen hozza, a haz fedele ne
érjen hozza a szelep egyik alkatrészéhez sem, és a haz fedele szintben legyen a kornyezd
talajjal.

Az Ujrahasznositott vizet hasznél6 szelepeket lildra kell festeni vagy més elfogadott médon
kell megjelolni, hogy ezzel megkiilonboztessiik az emberi vagy éllati fogyasztasra szant
vizektdl.

3.5 Szorofejek és mikro6nt6z6k szerelése

3.5.1 Szorofejek szerelése

Sik, vagy enyhe lejtésii teriileteken a szordfejeket szereljilk norméal médon. Ha rézsiin
szereljiik Oket, akkor a lejtds teriiletek érvényes szoréfej szerelési ajanlasok szerint kell
eljarni.

A szoérofejeket ugy kell bedllitani, hogy az épiileteket, jardakat és berendezéseket
sziikségteleniil ne 6ntozzEk.

Hagyjunk legaldbb 30 cm tavolsagot a szoréfej, az épiiletek és mas fliggdleges szerkezetek

/////

A f6ldbdl kiemelked6 szérofejet flexibilis szoréfej bekotd szerelvényre (u.n. swing-joint
szerelvényekre) kell szerelni. A talajszint feletti dllandoan kiemelt szoréfejet merev UV
stabilizalt PVC kiemeldre, acél csore, a gyarto sajat kiemeldjére, vagy pedig merev rézcsore
kell szerelni. A kiemeldket a talajhoz az elmozdulés ellen fixen kell rogziteni.

3.5.2 Mikroont6z6k szerelése

A mikroontdzés szerelvényeit a gyarto eldirasai szerint kell szerelni.

3.5.2.1 Csepegteté gombak (pontszerii forrasok)

A gombadkat LPE (linedris polietilén) csObe kell pattintani. Egyes gombdkra eloszté is
szerelhetd, amely a vizet PVC csdvezetékekbe osztja a 2, 4, 8 tiiske felé.

A gombadkat és az eloszt6 csoveket tigy kell beszerelni, hogy minimélisra csokkentsiik a
karosodasukat vandalizmus, rovarok, dllatok, vagy fenntartdsi munkélatok miatt.
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3.5.2.2 Csepegteto csovek

Az egy betédplalasi pontbdl indulé csovek hossza ne haladja meg a gyartéi eldirdsokat. A
csoveket a helyi viszonyoknak megfelelden valamint a gyarto el6irdsai szerint 100-200 cm
tavolsagban kardkkal, vagy covekekkel rogziteni kell.

3.5.2.3 Mikroszorofejek

A mikroszorofejek lehetnek fix, allithatd, vagy cserélhet6 fuvokédkkal szereltek. A szordskép
az adott novény, vagy ontdzendo teriiletnek megfeleld legyen. A fivokavalasztas szempontjai
kozott a kovetkezOk legyenek: szordskép, a lefedés sugara, a szorés irdnya, vagy a vizdram
nagysaga.

A fovezetéknek €s a zondk csovezésének lehetové kell tennie a vizszintes csOszakaszok
atoblitését. Az oblitd szelepek €s egyéb szerelvények legyenek képesek a kell6 mennyiségii
oblitoviz szallitasara.

3.5.2.4 Foldbe ashato csepegteto elemek/csovek
A foldbe ashato csepegtetdcsoO szerelése soran alkalmazzuk a kdvetkezd megolddsokat:
® A csepegtetd csovek legyenek specidlisan foldbe dshat6 gyartmanyok.
® A csepegtetd csovek végeit vezessiik ki a fold felszinére, vagy kossiik az dtmosatéd

vezetékre, hogy az idOkozonkénti tisztitast elvégezhessiik.
* A z6na magas pontjain épitsiink be légbeszivd/légtelenitd szelepeket.

3.5.2.5 Egyéb szerelvények

Légbeszivo és/vagy 1égtelenitd szelepeket olyan helyeken javasolt beszerelni, ahol a terep
szintje nagymértékben véltozik és fenndll a veszélye a levegd Osszegyiilekezésének vagy erds
vakuum kialakuldsénak.

Nyomadscsokkentd szerelvényeket akkor kell beépiteni, ha vizforrds nyomdasa meghaladja a
tobbi szerelvény gyartdjanak eldirdsait.
3.5.3 Hidraulikus vezérlés csovezése

A hidraulikus vezérl6 rendszerekhez alaposan sziirt vizet haszndljunk, a sziikséges sz{irési
finomsag legalabb 120 mesh. A sziirés torténhet kozpontilag, vagy szelepenként is.

Ahol az 6ntozdérendszer az ivovizhez csatlakozik, haszndljunk visszafolydsgitlo szerelvényt.

A vezérldcsoveket az arkokban szabadon, és olyan szelldsen helyezziik el, hogy semmi ne
dorzs616djon a cs6hoz, ami azokat megsérthetné. Legaldbb 30 cm 4tmérdji hurok legyen
minden irdnyvaltasnal és csatlakozasnal. A fedo foldréteg vastagsdga legalabb 30 cm legyen,
ellenkezd esetben hasznaljunk véddcsovet.

A csoveket a gyart6 eldirdsai szerinti csatlakozokkal szereljiik. Minden csatlakozdsnak
konnyen megkozelitheto helyen, szelephdzban, akndban vagy helységben kell lennie. A
csatlakozok és csovek dlljanak ellen a Nap UV sugarzasanak.

Beépités utan toltsiik fel a csoveket vizzel, tavolitsuk el a bent rekedt levegdt, mosassuk ki a
szennyezOdéseket és ellendrizziik, nincs-e szivargas.

A fold feletti vezetékeket vezessiik megfeleld méretli véddcsOben vagy csatorndban.
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3.5.4 Id6jarasérzékelo-késziilék

Az id6jarasérzékel 6-késziilékeket szigorian a gyart6 eldirasainak megfelelden kell felszerelni,
minden mas megoldas téves mérést és hibds miikodést eredményezhet.
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4 AZ ONTOZOBERENDEZESEK ARAMELLATASA

4.1 Tanusitvanyok és minésitések
Csak megfeleld tandsitvdnnyal rendelkez6 késziiléket, berendezést vasaroljunk.

Eurdpa nagy részében a TUV jelzés, Magyarorszdgon a MEEI jelolés (logo) jelenti, hogy
elektromos szempontbdl a késziilék megfeleld.

Fontos tulajdonsdg minden elektromos késziiléknél az tn. IP-védettség: Az IP (Ingress
Protection) jelentése behatolds elleni védelem, az elektronikat védod tokozas (késziilékhiz)
kornyezeti behatdsok elleni védettségét jelzik vele. Az IP besoroldst az IEC 60529 szabvany
irja le, amelyet gyakorlati tesztek alapjan hataroztak meg. Az elsd szamjegy a szilard, a
masodik a vizzel szembeni védelemre vonatkozik. A magasabb szdm mindkét esetben jobb
védettséget jelent.

Az IP védettség tablazata a melléklet 7.4 szamu pontjdban taldlhaté meg.

A vezérlokhoz, illetve a szivattyikhoz kapcsol6dé erdsaramd, kisfesziiltségii szerelvények
minimalis védettsége IP44, a buvarszivattyué IP68.

Az éltalunk targyalt automata 6ntozéberendezéseknél a mégnesszelepek kore nem tartozik
ebbe a kategdridba, mivel torpefesziiltségen tizemelnek. (Torpefesziiltségnek valtakozé dram
esetén az 50 Voltndl nem nagyobb fesziiltséget tekintjiik. Az ennél nagyobb, de 1 kV-nal
kisebb fesziiltség megnevezése: kisfesziiltség.)

4.2 Szivattyuk aramellatasa

A szivattyu kivélasztésa eldtt tdjékozodjunk, hogy milyen elektromos csatlakozasi
lehetOségiink van, illetve, hogy ez késobb bdvithetd-e (1- illetve 3 fazis, kabel tipusa és
keresztmetszete).

Amennyiben nincs kiépitve elektromos héldzat a szivattyihoz, akkor gy méretezziik az uj
halézatot, hogy biztosan kielégitse szivattytink teljesitményigényét.

Az elosztészekrény és a szivattydakna kozott a tapkabelt kiépitésénél az alabbiakra kell
tigyelni:

e akdébelt véddcsdbe hizva fektessiik, vagy hasznaljunk foldkabelt,

e kozteriileten min. 80 cm, sajat telken min. 60 cm mélyre fektessiik a kabeleket, egyéb
kozmiivektdl min. 1 m védoétavolsagot kell tartani,

¢ anyomvonal megvdlasztisandl keriiljiik a nagyobb fak gyokérzetét, ill. a leendd fak
iltetési helyét, célszerli a jarddk vagy falak, keritések melletti sdvban elhelyezni a
kabeleket,

e akdbel felett 15-20 cm-re helyezziink jelz6szalagot,

e a beépitett kismegszakito értéke legyen 25 %-al nagyobb a motor névleges dramdnal,
hasznaljunk ,,Jomha”, C karakterisztikdju valtozatot az induldskori nagyobb
motordram miatti leoldds elkeriilésére,

¢ ahdvédelmi relé beavatkozasi értékét allitsuk 15 %-al nagyobb értékre, mint a motor
névleges drama,

¢ ahdlézat jellegétol fliggden sziikség lehet a fesziiltségesés elleni védelem kiépitésére,

¢ hiromfizisi motorok esetében MINDEN esetben sziikséges a faziskimaradas és
ajanlott a faziscsere elleni védelem alkalmazasa,

* nagyteljesitményli (> 5 kW) motor esetén épitsiink be sajat foldelo elektrodat.
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4.3 A tapkabel meretezese tularamra (melegedésre).

Az aldbbi tablazat segitséget nyujt, hogy a varhaté teljesitményigényekhez rézvezetd esetén
milyen keresztmetszetli, (minden esetben érkeresztmetszet) kdbel sziikséges, hogy az ne
melegedjen tul (szabvany: IEC364-5-523).

Figyelem! Nagyobb tavolsagoknal a kabelt fesziiltségesésre is méretezni kell.

Megengedett maximalis motoraram [A]
17,5 24 32 41
Vezeték 1,5 2,5 4,0 6,0
keresztmetszet
[mm?]
Kismegszakito 13 20 32 40
értéke [A]

Ha a fenti tablazat értékeihez nincs kozel a tényleges dramérték, és a szivattyd nincs 10 m-nél
messzebb az elosztdszekrénytdl, akkor elegendd melegedésre méretezni. Nagyobb
teljesitményigény (2 kW felett) esetén torekedjlink a haromfazisti megtapldlasra (amennyiben
ez lehetséges).

Példa: az egyfdzisu, 2,3 kW-os motor esetében az dtfolyo dram 10 A (2300/230), a vezeték
tillmelegedésének megakaddlyozdsa céljabol elég egy 3x1,5 mm’ keresztmetszetii tapkdbel.

4.3.1 Dugvillaval csatlakoztathato szivattyuk
Altalaban egyfazisi berendezések, legaltaldnosabbak a hazi vizmiivek.

Ennél az esetnél csak a dugalj, illetve az egyéb berendezésekre vonatkozd, a bevezetdben leirt
mindsitésre és az IP védettségre vonatkozo eldirdsokra kell iigyelniink.

4.3.2 Direkt bekotésii szivattyuk

Az ilyen szivattyukndl szabvanyossagi €s munkavédelmi szempontbdl a szivattyd kozelében
levalaszt6 kapcsolot kell alkalmazni.

4.3.3 A buvarszivattyuk kabelezése

A csobuvar-szivattytkat dltalaban kdbelezés nélkiil gyartjdk, azokon csak rovid kabelcsonk
taldlhat6. Mindenképpen bizzuk szakemberre ennek toldasat, vagy a szivattyt rendelésekor
tigyeljiink ra, hogy a megfelel6 hosszu kébellel szallitsak a késziiléket.

Amennyiben magunk készitjiik el a toldast, figyeljiink az alabbiakra:
e csak méretezés utdn vélasszunk kabelt, az ezt segitd tdblazat dltaladban megtalalhat6 a
leirdsban,
e akdbel legyen megfeleld szigetelésii (dltalaban miigumi), sodrott vezetdj,
¢ haszndljunk mugyanta kitoltésti csatlakozé csomagot, vagy gyantds zsugorcsd
szigetelést,
® acsupasz vezetok egyesitésére hasznaljunk préselhetd csatlakozdkat.
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4.3.4 Szivattyuk elektromos bekotése

A szivattyuk elektromos bekotésekor a kovetkezdkre kell figyelni:

e csak fesziiltségmentesités utan nyuljunk olyan alkatrészekhez, ami egyébként
fesziiltség alatt lehet. (A fesziiltségmentes allapotrél méréssel gy6zddjiink meg!),

¢ mivel nedves helyre keriilnek a késziilékek, tomszelencés csatlakozdsu szerelvényeket,
dobozokat hasznaljunk,

e afelsd kdbel(eke)t alulrdl vezessiik be az eloszté dobozba, olyan mdédon, hogy egy kis
,kanyart” képezziink a doboz eldtt (amennyiben lehetséges), igy a viz lecsepeg a
kabelrdl és nem a dobozba, késziilékbe folyik be. (hivjdk vizorrnak is).

e abeszerelonek meg kell gy6zddnie arrdl, hogy rendelkezésre éll-e a sziikséges
elektromos teljesitmény a megfeleld fesziiltségen (230, 400 V £ 5 %), és a szivattyu
forgdsiranya helyes-e?

4.3.5 Vezérlok aramellatasa

Ha a vezérl6 kiiltéri kivitelli, ekkor csak a fenti védettségli tapellatast kell megoldanunk. A
beltéri vezérld esetében a vezérlokabeleket kell bejuttatnunk egy megfeleld helyiségbe, ahol
nincs sziikség IP 30-ndl nagyobb védelemre.

4.4 Alacsonyfesziiltségii huzalozas szerelése

Az alacsonyfesziiltségli huzalt (50 Volt alatt) védjiikk min. 30 cm foldtakardssal. Amennyiben
ez nem lehetséges, ugy haszndljunk pancélozott kabelt, véddcsovet vagy védo téglaboritast.

Amennyiben a felhasznalt kdabel nem dshat6 a foldbe, tigy vezessiik véddcsdben vagy
csatornaban.

Csak olyan villamos csatlakozasokat haszndljunk, amelyek alkalmasak fold alatti szerelésre.
A késObbi javithatdsdg érdekében minden fold ala keriild csatlakozast szelephdzakban vagy
konnyen hozzéaférhetd akndkban kell elhelyezni.

Minden csatlakozdsndl hagyjunk elég hosszu vezetéket a hdtagulds kompenzaldsara. Legalabb
30 cm hurkot hagyjunk a csatlakozasokndl és az irdnyvaltasokndl. A szelepeknél véget érd
huzalokra legaldbb 60 cm-t hagyjunk ré.

Minden fold felett és falban fut6 vezetéket véddcsdben vagy csatorndban vezessiink.
A koz0s vezetéket jeloljiik mas szinnel, mint az dgak vezetékeit.

A kétvezetékes rendszereknél, ahol dekdderek vezérlik az egyes szelepeket, a dekodereket €s
a szelepeket megfelelden méretezett hazban kell elhelyezni. A vezérlokdbeleknél hasznélt
csatlakozdsokat a gyarto dltal jovahagyott modon kell elkésziteni. A kivitelezOnek a szerelés
eldtt meg kell bizonyosodnia arrdl, hogy a vezérlés gyartdja a dekdder kabeleket engedi-e
hurokba kotni.
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5 ELLENORZES, UZEMELTETES ES KARBANTARTAS

5.1 Rendszeres ellenérzes

Ellendrzést a szerelés idOtartama alatt folyamatosan kell végezni. Ezeket a feliilvizsgalatokat
a kivitelez6 végzi, annak érdekében, hogy a szerelés 6sszhangban legyen a tervvel, a kitizott
céllal, a miiszaki tartalommal, a szabvanyokkal, az dllami €s teriileti szabalyokkal,
rendeletekkel.

5.1.1 Szérofejek elhelyezése és egymastol mért tavolsaga

Az ellenOrzés igazolja, hogy az ont6zOrendszer tervét pontosan valdsitottdk meg a teriileten.
A rendszeres ellendrzés segiti a kivitelezét abban, hogy a bedntézendd teriilet megvaltozasa
és pontositasa esetén még idoben alkalmazkodhasson a terepviszonyokhoz. A kivitelezést
jonak tekintjiik és a tervet megalapozottnak, ha a széréfejek helyzete £5 %-on beliil vannak a
tervhez képest.

5.1.2 Csdészerelés mélysége
A rendszer minden csovének olyan mélységben kell lennie, ahogyan ez a szabvany vagy eme

dokumentum a korabbiakban leirta.

5.1.3 A vizikdzmii-halézatra csatlakoztatott 6nt6zérendszer esetében a
visszahatas ellendrzése és visszafolyas meggatlasa

Koziizemi vagy hazi ivoviz rendszerek esetében ellendrizziik, hogy a jévahagyott visszafolyas
gatl6 szerelvény megfelelden van felszerelve és helyesen miikodik-e.

Nem koziizemi, vagy hazi ivovizrendszerek esetében ellendrizziik, hogy vannak-e megfeleld
visszafolyds gatl6 szerelvények és/vagy visszahatdst megakadalyoz6 berendezések.
5.1.4 Epitési naplé

Ha lehetséges, az épitési naplot a teriileten kell tartani. A naplo tartalmazza az épités
folyamatdnak eseményeit, ditumokat €s aldirdsokat, valamint az elvégzett feliigyeleti
tevékenység leirdsit. Az ellendrzo hatdsag kérésére be kell mutatni.
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5.2 Nyomasproba
A nyomaspréba el6tt ellendrizni kell:

a csokotéseket,

tartd- és megtamaszto szerkezeteket,

a vezeték hdmozgasanak lehetdségét (ez jellemzden zsugorodas),
az elzard, hatarolé szelepek allapotit,

a vezeték légtelenitd szelepének éllapotat,

a vezeték liritésére szolgalo szelep allapotit.

Ontozorendszerek esetében a nyomdsproba elvégezhetd vizzel és slritett levegdvel, mas
kozeg a kornyezetet karositd hatdsa és a feltoltési mennyiség nagysaga miatt nem hasznélatos.

A vezetéket csak 1voviz mindségli vizzel szabad feltolteni, tjra hasznositott viz nem
hasznalhat6. Fagyvesz€ly esetén a nyomasprobat megkezdeni nem szabad.

5.2.1 Csaladi haznal telepitett 6nt6zérendszerek nyomasprobaja

Ezek a rendszerek éltaldban nem targyai az ipari létesitményeknél megkovetelt
szivargésellenérzéseknek

e Toltsiik fel teljesen, és helyezziik nyomads ald a fovezetéket. A levegot a szelepek
nyitasdval tavolitsuk el a csovekbdl. Szemrevételezéssel ellendrizziik, hogy van-e
valahol szivargas.

5.2.2 Nyomasproébara kotelezett 6nt6zérendszerek vizsgalata

Azokban az esetekben, ahol a tervezd, a tulajdonos, a helyi eldirds vagy a szabalyzat
ellendrzést ir eld, a kovetkezoket kell elvégezni a szivargasvizsgalat soran az MSZ 10310
szabvany szerint.

5.2.3 Nyomasproba végrehajtasa

1. Rendezziik el a csovet az arokba €s temessiik be, mielott vizzel feltoltenénk (Tokos
PVC csovek esetén a csatlakozasoknak lathatéknak kell maradniuk!).

2. Ha az arkot nem toltottiik teljesen vissza tovabbi tesztek elvégzése miatt, a
foldvastagsdgnak legaldbb a csfatmérd masfélszeresének kell lenni a szivargas
vizsgalata elott.

3. Vizzel végzett nyomdsproba esetén toltsiik fel a fovezetéket és hagyjuk 24 ordra azért,
hogy a cs6hdlézatban visszamaradt levegd feloldédjon.

4. A nagynyomdsu ont6zOviz hirtelen beeresztése a csdvezetékbe biztosan viziitést okoz,
ezért kézi szeleppel lassan engedjiik tele a rendszert. Tartsunk alacsony nyomast (kb. 1
bar) és ellendrizziik, hogy a vezetékben maradt-e levegd. Ha biztosan nincs, ugy
emeljiik a nyomadst a kivant értékre és végezziik el a nyomdasprobat.

5. A nyomdspréba értéke a vizsgalt vezetékszakasz legmélyebb pontjén el kell érje

legaldabb 1,5xP-1 Bar (ahol P a tervezett iizemi nyomas értéke).

A nyomaspréba ideje: 24 ora.

7. A nyomdspréba ideje alatt a nyomas nem csokkenhet 0,2 bar-ndl tobbet, és a

rendszernek tomitettnek kell maradnia.

A nyomdspréba elvégzését jegyzOkonyvbe vagy épitési napldba rogziteni kell.

9. Az lizemi nyomdsproba utdn a vezetékrendszert vizoblitéssel ki kell tisztitani. A
tisztitd oblités vizsebessége ne legyen kisebb, mint 1 m/sec.

10. Az 6blités megkezdése eldtt az 6blitoviz elvezetésének maddjat ellendrizni kell.

=

*
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11. A polietilén vezérlocsoveknél nem lehet szivargés.

12. Ha fémiilékli szelepeket tartalmazé rendszert teszteliink, ott zart szelepenként 0,045
1/6/cm? névleges szelepméretre vetitett szivargas megengedheto.

13. Javitsunk ki minden szivargdst €s folytassuk a teszteket, amig a csévezés meg nem
felel a kovetelményeknek.

5.3 A Kkijuttatasi egyenletesség vizsgalata

A kijuttatdsi egyenletesség vizsgalata a rendszer miikodésének mindsitése. Az egyenletességet
befolyasol6 tényezdk a kovetkezdk lehetnek:

sz€él,

a szorofejek helyzete,

a szorbfejek viznyomadsa,

fivokaméretek,

a szorofejek eloszlasi mintdja,

a forgé szorofejek forgasdnak egyenletessége és sebessége,
a szorasi sugar bedllitasa.

Az egyenletesség vizsgalata nem kotelezd, elvégzése csak indokolt esetben és kiilon dijazas
ellenében sziikséges. Ha azonban kérik, az itt leirtak szerint kell kivitelezni.

Az egyedi elhelyezésii mikroont6z0 elemek egyenletességét a tényleges kibocsatds mérésével
lehet mindsiteni.

Az egyenletesség vizsgdlata terepadatok gytjtésével vagy az egyenletességi mutatd
meghatdrozasédval is végezhetd, akar a Christiansen (ldsd a melléklet 6.2 pontja), akér a
Kijuttatasi Egyenletesség mddszerével (ldasd a melléklet 6.3 pontja). Szérdfejes rendszereknél
egy zO6nan beliil legaldbb 3 helyet kell kivalasztani adatgytijtésre. Ezeket a szorofejek soranak
az elején, a kozepén és a végén kell kijelolni. Mikroontozo rendszereknél legalabb 18-24
helyet kell szuroprobaszeriien kivalasztani az értékelni kivant teriileten. Ha kapott
egyenletességi egyiitthat6 alacsony, akkor tovabbi mérési pontok feldllitdsdval tobb adatokat
kell gylijteni a becslés statisztikai megbizhatdsagdnak javitasara.

Az adott rendszer kijuttatdsi egyenletességének megallapitisdahoz sziikséges mérés végezhetd
csapadékgyiijtd edényekkel. Ha ilyen vizsgalatot végziink, akkor a kanndkat az egész z6ndban
1 m-es racspontokban ki kell helyezni Az edényeket a sz6rdsi sugar mentén és az érintOre
merdlegesen is el kell helyezni. A rendszert legalabb 20 percig kell miikodtetni, hogy
elegendd viz gyiiljon Ossze a méréshez. Minden kannandl a felfogott csapadékmennyiséget fel
kell jegyezni.

5.4 Szorofej-vizsgalat
® A szorofejeket ugy kell beallitani, hogy minimaélis legyen a tilontozés az épiiletekre és
jardéakra.
¢ Minden vezérl6automatat ugy kell bedllitani, hogy minimaélis legyen az 6nt6zdviz
pazarldsa, kiilonosen a felszini elfolyas.
Minden szoréfejnek a tervezett szorasi sugarban kell mitkddnie.
A szort teriilet dtfedésének a tervek szerint kell alakulnia.
Ellenorizziik, hogy a széréfejek a megfelelo zonaban vannak.
Ellenorizziik, hogy a fuvokak mérete és tipusa megfelel a hasznalt rendszer terveinek.
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5.5 Nyomas-eloszlas vizsgalat

5.5.1 Nyomasesés (veszteség) vizsgalat

A rendszer tervezett miikodési nyomasét a terven fel kell tiintetni. A nyomdsveszteség a
rendszer barmely pontjan mérve ne legyen tobb, mint a tervezett iizemi nyomds + 10 %-a.

A tesztelést a kovetkezOk szerint kell elvégezni:

1. A vizsgalt z6ndk kozott kell lennie a legnagyobbnak, a legkisebbnek, a vizforrashoz
legkozelebbinek, €s a legtdvolabbinak.

2. Minden z6na tesztelését legaldbb 2 ponton elvégzett nyomasméréssel kell
végrehajtani. Nyomasmérést kell végezni anndl szoréfejnél, amelyik a legkdzelebb
van a zénavezérld szelephez, a masikat pedig a legtavolabbi €s/vagy a legmagasabban
elhelyezkeddnél.

5.6 A visszaaramlast gatlo szerelvény vizsgalata

Minden szerelvényt szakképzett technikus teszteljen, ami elvégezhetd az tizembe éllitas elott
is.

5.7 A helyreallitas ellenérzése

Ellendrizziik, hogy munkak 4ltal megbolygatott minden meglevd tajképi elemet, jardat, és
talajrészletet visszadllitottunk-e az eredeti dllapotdba, vagy a megrendeld kérésének
megfelelden.

Ellendrizziik, hogy a csdarkokat a tervekben eldirt mértékben tomoritettiik-e vissza.

5.8 Az es6-, fagy-, szél- és talajnedvesség-érzékel6k, valamint
meteoroldgiai allomasok ellenérzése

A késziilékeket tesztelni kell, hogy megfelelden tiltja-e a vezérld berendezést. Egyes,
Osszetettebb miikodésli vagy lassubb reakcididejii késziilékek esetén sziikséges lehet hosszabb
tesztelési idOre.

5.9 Tanusitvanyok

Amennyiben sziikséges, ugy a vallalkozénak mindségi tanusitvanyokat kell dtnyujtania a
megrendeld részére. A tanusitvanyok igazoljék, hogy az adott alkatrészek az Eurépai Uniéban
forgalomba hozhatok.

Minden tovabbi ellendrzést €s tesztet a vallalkozonak igazolnia kell a megrendeld részére. Az
igazolasokban a kovetkezOk adatoknak kell szerepelni:

a vizsgalat idépontja,

a vizsgalat leirdsa,

a vizsgalat véazlatrajza (ha van ilyen),
a vizsgalatokat végzok felsorolésa,

a véllalkoz6 alairasa.

Javasoljuk, hogy a mindségbiztositasi tantsitvany atvétele utdn a megrendeld, annak
képviseldje vagy a feliigyeletet gyakorl6 szakhatésag képviseldje legaldbb a kovetkezoket
ellendrizzék:

1. A visszafolyds gatlot, hogy a gyartmdanya, tipusa €s mérete megfelel-e a miiszaki
leirasnak, és hogy a vonatkoz6 szabélyok szerint szerelték-e be.
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2. A szelepeket megfelelden burkoltak és szerelték-e. A huzalcsatlakozdsoknak a
vonatkoz6 eldirdsok szerint kell késziilniiik.

3. A vezérl6 késziilékek megfeleléen miitkodnek-e és gydzoddjenek meg, hogy a
vonatkozé szabdlyoknak megfelelnek.

4. Figyeljék meg a rendszer miikodését a vezérlo rendszer egy teljes ciklusdn keresztiil
(roviditett ontdzési periddusban).

Ha a helyi el6irdsok, a tervezd, vagy a tulajdonos nem kér mindségi tantsitvanyt, a
kivitelezOnek akkor is adnia kell vazlatrajzot €s jotallasi/szavatossagi nyilatkozatot.

5.10Viztelenités, téliesités

Magyarorszagon a téli idoszakban a hdmérséklet fagypont ala esik, ezért az 6ntdzohalézatokat
vizteleniteni kell, mert az elfagydsara esély van, amennyiben azok egy része a vonatkozé
szabvdany szerint a fagyhatér felett keriilt beépitésre.

Magyarorszagon a fagyhatir a NAD MSZ ENV 1997-1 szerint a kovetkezoképpen
értelmezendo:

Tengerszint feletti Talajfajta
magassag Szemcsés | Kotott
500 m Bf alatt 80 cm 100 cm
500 m Bf felett 90 cm 100 cm

A viztelenités céljara az 6ntozohalézatot ugy kell kialakitani, hogy a fagyhatar felett beépitett
részek biztonsdgosan levalaszthatdk legyenek a viz alatt maradé szerelvényekrol. A
viztelenitéshez a megfelel6 helyeken iiritd/kiftivatd szelepeket kell felszerelni. Gravitacids
tiritésii rendszerek csak abban az esetben 1étesithetdk, ha a cséhal6zat megfeleld lejtése
kialakithat6. Amennyiben a cs6hdlézatban olyan visszafolyds-gétlo szerelvényeket épitettek
be, amelyek a csOszakasz részeinek vagy egészének a gravitacids leiiritését lehetetlenné teszi,
ugy a rendszer viztelenitése csak siiritett levegds kiftivatdssal lehetséges.
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6 MELLEKLET
6.1 1. tablazat

A kiilonféle fizikai talajféleségeken alkalmazhat6 intenzitds értékei a talajféleség, a lejtés és a

novényzet fliggvényében.

A talaj szerkezete Maximalis csapadékintenzitas [mm/éra]
0-5 % lejto 5-10 %-os 8-12 %-os 12 %-nal
lejté lejté nagyobb
lejtd
novény- | kopar | ndvény- | kopar | ndvény- | kopar | novény- | kopar

nyel nyel nyel nyel

fedett fedett fedett fedett
Durva szemcséjli homokos talaj 50 50 50 37 37 25 25 12
Durva szemcséji homokos talaj tdmétt szerkezet(i 44 37 31 25 25 18 18 10
altalajon
Egyenletes, kénnyl homokos vélyogtalaj 44 25 31 20 25 15 18 10
Laza homokos valyogtalaj tdmétt szerkezet(i 31 18 25 12 18 10 12 7
altalajon
Egyenletes iiledékes valyogtalaj 25 12 20 10 15 7 10 5
Uledékes valyogtalaj tdmétt szerkezetil altalajon 15 7 12 6 10 4 7 2,5
Agyag vagy agyagos valyog 5 4 4 2,5 3 2 2,5 15

6.2 Christiansen féle egyenletességi mutato (CU) szamitasa

Példa: Az adott teriiletet négy szorofej ontozi, az dltaluk bezdrt négyszogben vizsgdljuk az
ontozés egyenletességét 8 db méroedénnyel. A mért adatokat és a beloliik szamitott értékeket a

tabldzat tartalmazza.

A mérésipont | Az dsszegyiijtott Az atlagtol eltérés
sorszama csapadék [mm/ora] mértéke

1 48 1,25

2 51 4,25

3 44 2,75

4 41 5,75

5 45 1,75

6 44 2,75

7 50 3,25

8 51 4,25
Atlag:46,75 Osszes eltérés: 26

A szdmitds a kovetkezOképpen alakul:

Xx
mxn

cUu leOx(l—
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j:CU =100><(1—

46,75x8

26 j:93%

; Szorofej
‘o=

D > @
N 5__ - Csapadékméré edény
4 .



6.3 Kijuttatasi egyenletességi mutato (DU) szamitasa

Példa: Az adott teriiletet négy szorofej ontozi, az dltaluk bezdrt négyszogben vizsgdljuk az
ontozés egyenletességét 16 db méroedénnyel. A mért adatokat és a beloliik szamitott értékeket

a tabldzat tartalmazza.

A mérési pont Az 6sszegylijtott
sorszama csapadék [mm/éra] 5 g
1 23 .__ A~ Szor Ofej
2 21 ATl
3 44 1\ ’2 “3 41
4 13* '!. I ;"»/ Al P
* “"-\_‘::5/\‘ "\.6_,/: \ /‘ "X& /
5 19 Csapadékmérd edény
S 5 /9 ® @ ﬂ*
8 35 43 15’“ "
10 23 -
11 17"
12 30
12 15*
13 22 oy y -y
14 o4 A szdmitds a kovetkezoképpen alakul:
15 32 64
16 23 MO, _ 4|
Az 6sszes mérés osszege: 438 bu _IOOX( M j bu=100x 438 |
*A legalacsonyabb : 6sszege: 64 16
DU = 100><(2176 j 100x 0,58 =58 [%]

6.4 A Programozasi egyiitthato (SC) szamitasa

Példa: Az elozo szamitds (DU) tdbldzatdban szereplo értékeket vessziik alapul. Az
osszegyujtott csapadék oszlop a méropontonkénti intenzitds értéke. Az dtlagos intenzitds:

i= 438 = 27,4 mm/ora.
16

A legalacsonyabb intenzitds értéke a tdabldzat legkisebb értéke: 15 mm/ora. A Programozdsi
egyiitthato értéke a kovetkezoképpen alakul:
i 274

SC=—=
i 15

Vagyis az elméleti ontozési idotartamot 1,83-al kell megszorozni ahhoz, hogy a legszdrazabb
teriilet is kello mennyiségii vizet kapjon.

=183

Szdamitdsba kell venni, hogy a talajnak is komoly csapadék kiegyenlitoé hatdsa van, de csak
akkor nevezheto egy ontozés egyenletesnek, ha a Programozdsi egyiitthato értéke 1,5 alatt

marad.

Ha az elméleti ontozési idotartamot a Programozdsi egyiitthato értékével megszorozzuk,
akkor felesleges vizet juttatunk ki mindazokra a teriiletekre, ahol az dtlaghoz kozeli az
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intenzitds. Ez nyilvdnvalo pazarlds, de ha el szeretnénk keriilni a gyepen keletkezo sarga

Joltokat, ugy a legszdarazabb teriiletet is kelloképpen meg kell ontozni.

6.5 Az IP szamok értelmezés
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Szilard targyak elleni mechanikai
védettség

Nincs védelem

Nagyméretii szilard targyak ellen védett
(> 50 mm)

Kozepes méretl szilard targyak ellen
védett (> 12 mm)

Kisméret( szilard targyak ellen védett
(>2,5mm)

Apré méretii szilard targyak ellen védett
(>1 mm)

Por ellen védett (nem karositd mértéki
behatolads megengedett)

Teljes mértékben védett por ellen

Viz elleni védettség

Nincs védelem

Flggblegesen cseppend viz ellen védett
(pl. kicsapddo viz)

Froccsend viz ellen védett
(fdggblegestdl max. 15 fokban)
Froccsend viz ellen védett
(flggblegestdl max. 60 fokban)
Froccsend viz ellen védett minden
iranybdl (nem karositd mértéki
szivargas megengedett)

Kisnyomasu vizsugar ellen védett
minden irdnybdl (nem karositd mérték
szivargas megengedett)

Erds vizsugar és vizbe merités ellen
védett (rovid ideig tartd merilés, nem
karosito6 mértékl szivargas
megengedett)

Vizbe merulés ellen védett korlatozott
ideig (0,15 - 1 m kéz6tt 30 percig)
Viz alatt folyamatosan hasznalhat6 a
gyarté altal megadott ideig (1 m-nél
mélyebben)

—



6.6 Az 6ntozés szakkifejezései

Aramlasi veszteség

Allomas/kor
Atfedés

Automata

Bevezetett teljesitmény:

[Pt; Po; Pb)
C tényezd
Cu

Csap
Csapadék

Csapadékintenzitas
Csepegtetdcso

Csepegtetotest/csepegtetd

gomba

Cso

DN

Drénszelep

Fejtol-fejig ontozés

Fovezeték
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A vizmolekuldk surl6dasdbol ad6do energia veszteség, mely
soran ho keletkezik. Mértéke fiigg: a csofal érdessége, a
csovezeték hossza, 4tmérdje, alakja és anyaga. Kifejezése
altalaban m-ben torténik.

Lasd még zbna.

Az egymas melletti széréfejek vizsugarainak atlapoldsat
fejezi ki a szOrasi atméro szazalékaban.

Elektronikus egység, amely kiilonféle szempontok szerint
programozhat6. A felhasznél6 altal megadott program alapjan
nyitja-zarja a szelepeket, inditja a szivattyut, mesterszelepet,
fogadja a kiils6 érzékeldket, ennek eredményeképpen
mikodik az automata 6ntozotelep. Igényszintnek és
z6naszamnak €s miikodési elviikknek megfeleléen szamos
valtozatuk létezik.

A hajtomotortol a szivattyinak dtadott teljesitmény [kW, W].

A feliilet érdességét jelold szam a Hazen-Williams képletben.
Kijuttatasi egyenletesség Christiansen mddszerével szamolva.
Zarhat6 vizkivétel a csdvezetéken.

A leveg0 paratartalmabdl a foldre hull6 folyékony vagy
szilard halmazéllapotu viz.

Lasd még: intenzitas

A PE csébe gyartas kozben integrélt csepegtetdtesteken
keresztiil ontoz. Jellemzoi: csepegtetOk tavolsidga (az osztés),
kiils6 atméro (leggyakoribb a 16 é€s 20 mm), az elemek
vizhozama, mely éltaldnosan 1 bar nyom4s esetén érvényes
(I/h). Lehetséges nyomaskompenzalt (PC), csepegésmentes
valtozat (ND).

Cseppenkénti vizkibocsatassal ont6z0 alkatrész.
Vizkibocsatésa jellemzden 2, 4 vagy 8 1/h. Hagyomanyos,
nyomdskompenzalt, csepegésmentes valtozatban is kaphatd.
Az 6ntozoviz vezetésére szolgalo, altalaban PE anyagu, kor
keresztmetszetli eszkoz. Tobbféle nyomésfokozatban,
atmérében kaphatd. Milanyag csovek esetében az 4tmérd
mindig a kiils6 paldston mért értéket jeloli.

Hasznos 4tméré. Lasd még: NA.

Nyomads hatdsdra lezard, a viznyomds megsziintével kinyito
automata szerkezet. Nyitott dllapotaban (gyakorlatilag minden
egyes OntozéEs utdn) leereszti a csOhdldzatban 1€vo vizet a
szakszerQ épités esetén a szivargo kavicsagyba. 1d. még:
Viztelenités.

A diszkerti 0nt6zés egyik alapelve. Lényege, hogy a
szorofejeket szorasi sugarnyi tavolsagra telepitjiik,
masképpen fogalmazva: az egyik szoréfejet megontozzik a
madsikkal. A médszer célja a minél egyenletesebb
beontdzottség elérése.

A vizforrast a magnesszelepekkel 6sszekoto csdszakasz.



Favokaszog/trajektoria
Gerincvezeték

Golyéscsap

Hasznos teljesitmény:
(Ph)

Hatésfok: (1)
Hazen-Williams képlet

Hydrofor tartaly/légiist

Hollandi/hollander

Idénynorma

Intenzitas/ontozési
intenzitas
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Tobbnyire dlland6 nyomas alatt van, kivéve, ha a szivattyut
szivattydindito relé inditja, vagy mesterszelep van a rendszer
elején.

A sz6rofejbdl kilépd vizsugér és a vizszintes sik kozotti szog.
A vizvételi helyet a vezérldszelepekkel 6sszekotd csOvezeték,
amely sok esetben dllandé nyomas alatt van.

Olyan elzarészerkezet, amelynek belsejében egy 4tfurt golyo
forgathat6 egy kiviil elhelyezett kar segitségével. A goly6
allasatol fiiggden zarva vagy nyitva van a csap, ill. a ketto
kozott fokozatmentes bedllitdsok lehetségesek. Gyors
mozgatdsa a legfobb oka a viziités kialakuldsanak.

A szivattyubdl a folyadéknak atadott teljesitmény [kW, W].
Ph=pxgxQxH.

a hasznos teljesitmény és a bevezetett teljesitmény hanyadosa.
Tapasztalati uton kifejlesztett modszer a csdvezetékben
fellépd nyomdsveszteség meghatarozasara. Csak vizre
érvényes, nem szamol a homérséklet €s a viszkozitas véltozas
hatasaval, foként az USA-ban alkalmazzak.

Szivattyik kiegészitdje lehet. Nagysdga a par litertdl a tobb
ezer literig terjedhet. Hazikertbe altaldban 24-50 literes tartaly
javasolt. Szerepe elsOsorban a kis vizelvételek kielégitése
szivattyuiizem nélkiil, csokkentve az inditdsok szamat.
Nyomadskapcsoldval kiegészitve szokds alkalmazni. A
szivattyd, a tartdly és a nyomdaskapcsol6 egyiittesét hazi
vizminek is nevezik. Mdasik fontos szerepe a nyomaslengések
és a viziités csokkentése. Beépitése csak javit a cséhdldzaton.
Magas a karbantartds igénye.

Egyszertii szerelést, ugyanakkor a szerkezeti hossz valtozasa
nélkiili oldhat6sagot biztositd szerkezet, gyliriis tomitéssel,
vagy alakzarassal. Merev csOhdlézatokban érdemes
alkalmazni, ahol egy vagy tobb alkatrész esetleges
kiszerelhetOségét javitas, karbantartds céljabol biztositani
sziikséges.

A novény vizigényének kielégitéséhez sziikséges
vizmennyiség az 6ntdzési idényben, mely tartalmazza a
veszteségeket (mm, m3/ha).

Adott teriiletre idOegység alatt kijuttatott viz mennyisége
(mm/6ra).

Példa: a szorofej vizszallitasa 1560 1/6ra

a szoréfejek kotése 12 mx18 m

az intenzitas:

1560i
= ora__ ~ »mm
12mx18m  ora

mivel 1 1viz 1 m*en 1 mm vastag réteget képez, igy a fenti
mennyiség azonos 7,2 mm/6ra intenzitdssal.

A nemzetkd6zi irodalomban a fenti meghatarozast application
rate vagy precipitation rate néven emlitik és az intenzitas
fogalma alatt a cseppek becsapdddskori energidjét értik.



Kétvezetékes vezérld

Kiftvatés
Kompresszor

Kosiités
Kor
Labszelep

LDO (Long Distance
Operator)

Légbeszivo szelep

Légtelenito szelep

Lejtés

Légkori aszaly

Magnesszelep

Manométer
Masodrenda
gerincvezeték

Mesterszelep
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A vezérl6 két vezetékkel csatlakozik a parhuzamosan
kapcsolt eszkdozokhoz (szelep, talajnedvesség érzékelo stb). A
vezetékpar tovéabbitja a 24 V fesziiltséget, valamint a
digitéalisan kédolt informécidkat az eszkdzhoz €s attdl a
vezérlo felé.

Lasd: Viztelenités

Az ontozotelep viztelenitéséhez hasznalt eszkoz. A
kompresszor altal eldallitott nagynyomadsu (4-6 bar) levegdvel
(a rendszeren taldlhat6 iiritdcsaphoz csatlakozva) a teljes
rendszerbdl ki lehet fivatni a vizet.

Lasd: Vizkalapacs

Lasd: Zéna

Specidlis visszacsapdszelep. Felszini szivattytuknal
haszndlatos, a szivocsO végére szerelik azért, hogy lizemen
kiviil ne folyhasson ki a viz a szivodgbol, meghidsitva vagy
megnehezitve azzal a kovetkez6 induldst. Mindig megfeleld
finomsagu szlrével egyiitt épitsiik be.

Olyan elektronika, mely lehetdvé teszi kis
kabelkeresztmetszet mellett nagy tavolsagu elektromos
szelepek mitkodtetését.

Olyan automatikus miikodésii szelep, amely vakuum esetén
képes a csOhdldzatba levegdt ereszteni. Sokszor kombindljdk
1égtelenitd szeleppel egyiitt. A cs6hédlézat legmagasabb
pontjan célszerli beépiteni.

Olyan eszkoz, mely legtobb esetben automatikusan kiereszti a
levegdt a csovezetékbdl. Mindig a legmagasabb pontra
telepitendd.

A felszin viszonya a vizszinteshez képest.

Kifejezhetd %-ban, fokban és ardnyban.

A kornyezet hdmérséklete €s paratartalma olyan mértékd,
hogy a novény nem képes a parologtatdshoz, sajat maga
htitéséhez elegendd vizet széllitani még abban az esetben
sem, ha az a talajban rendelkezésre 4ll.

Egyen- vagy valtéaram hatdsdra nyit6 elzaroszelep.
Beépitésével (és vezérlovel kiegészitve) automatizalhato az
ontozotelep. Miikodtetést az atfolyo viz energidja adja.

Lasd: Nyomasmérd

A szelepekkel egybeépitett (Valve-in-Head) szoréfejeket a
gerincvezetékkel 6sszekotd csdszakasz, amely
szakaszoldszeleppel levdlaszthato, de az 6ntozés ideje alatt a
gerincvezeték mas elemeivel egyiitt dllandé nyomas alatt van.
Ko6zonséges méagnesszelep, amely az elosztdszerelvények
eldtt van beépitve. Az erre alkalmas automatak barmely zéna
elinditdsa eldtt a mesterszelepet is nyitjak. Helyes
alkalmazdasaval elérjiik, hogy csak akkor keriiljon nyomds ala
a fovezeték, ha ont6zés van. Ezzel — f6leg nagyobb
rendszereknél — elkeriilhetok az esetleges csotorésbol
szarmaz6 karok.



Mélyen fekvo szorofejek
szivargisa

Mikroszoéré

NC (Normaly Closed)
NO (Normaly Opened)
NPSH

Nyoméds

Nyomaskapcsold

Nyomasmérd

Nyomadsveszteség

Nedvesitett atméro

Oazis hatas

Ontozési forduld

Ontozési ido
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A vezérlészelep lezardsa utdn a magasabban fekvo csovekben
maradt 6ntozoviz kifolyhat a mélyebben 1év0 szorofejeken
keresztiil. Ezt specidlis visszacsapdszelep beépitésével
gatolhatjuk meg.
Kis sugart, a vizet permetszertien kiont6z0, altalaban fixen
kiemelt széréfej. A vizdrama nem haladja meg az 500 1/6ra
mennyiséget.
Valamely eszkoz alaphelyzetben zért allapota.
Valamely eszkoz alaphelyzetben nyitott dllapota.
Szivoképesség, vagy a belsd nyomdsesés (Net Positive
Suction Head) [m].
A nyomas fizikai mennyiség, az anyagok egyik fizikai
jellemzdje, allapothatarozd. Definicid szerint az egységnyi
feliiletre esd er6hatdst adja meg. A viz nyomdsa energia,
amelybdl forrdsaink erejéig gazdalkodhatunk. A vizben 1évo
energiat hasznaljuk fel arra, hogy a vizcseppeket eljuttassuk a
megfeleld helyre. A nyomads egyik mértékegysége a bar; 1 bar
hozzavetolegesen 10 m vizoszlop sulyaval egyenlo.
Mechanikus eszk6z mely allithato, als6 nyomasértéknél
bekapcsolja, a szintén allithaté fels6 nyomdsértéknél
kikapcsolja a szivattyut. Szokdsos kiegészitdje a hydrofor
tartdly.
A viz nyomdsanak mérésére alkalmas eszkoz. Ontézésben
szokdsos tartomdnya: 0-10 bar.
A csében draml6 viz veszit a nyomdsabol. A rendelkezésre
allé nyomads és a célhelyen (praktikusan a szoréfejeknél)
elérni kivant nyomds ismeretében kell meghatdrozni a
sziikséges csOméretet, figyelembe véve a vizhozamot, a
magassagkiilonbséget és a tavolsagot.
Adott nyomdson és altalaban 1 m talajfelszin feletti
magassagban elhelyezett szoréfej altal nedvesitett kor alaku
teriilet &tmérdje (D) m-ben megadva, addig a tavolsagig, ahol
a viz még mérhetd (0,1 mm/bra). A nedvesitett &tméro fele a
szOrasi tavolsag (R).
Az adott teriileten a parolgds meghaladja a kozvetlen
besugarzds altal meghatdrozott értéket, mivel a szomszédos
térbdl tobblet energia érkezik.
Az adott szakasz ontozésének kezdetétdl a kdvetkezd ontozés
kezdetéig szamitott, vagy eltelt idészak hossza (nap).
Szémitésa:

ontdzéviz adag (mm)

Ontdzési forduld = {nap)
ET (mm/nap)

Az 6ntdzési norma kijuttatdsdhoz sziikséges idOtartam (6ra).
Szamitésa:
i ontdzbviz adag (mm)
Ontozési idd = — - - (ora)
intenzitas (mm/ora)
Az az id6tartam, ameddig miikodjon egy zéna. Altaldban
percenkénti megaddsira van mod, de egyes vezérld tipusok

madsodpercek bedllitdsara is adnak lehetOséget.




Ontozési nap

Ontdzési norma

Ontozdviz adag

Ontoz8viz sziikséglet

PE cs6

Pohar teszt

PN

Program

Rotoros széréfejek
SDR érték

Spray széréfejek

Start 1d6

Széarnyvezeték

Szelep
Szelepszerelvény

Szivattyd

Szivattyd fordulatszama: (n)
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Az a nap, amelyikre engedélyeztiik az ont6zést. Ezek lehetnek
a hét 6nall6 napjai, paros ill. paratlan napok, minden
valahanyadik nap stb..

Az adott 6ntozési szakaszban egy alkalommal kijuttatott viz
mennyisége, amely tartalmazza a veszteségeket (pl.: parolgés)
is (mm, m3/ha).

A novény vizigénye az ontdzési forduléban a kivéant
gazdasagi cél eléréséhez a természetes csapadékon feliil (mm,
m*/ha).

A novény vizigénye az ont6zési idényben a kivant gazdasagi
cél eléréséhez a természetes csapadékon feliil (mm, m’ /ha).
Polietilénbdl késziilt miianyag cs6. Ontozési célokra 4ltaldban
3, 6 és 10 bar-os nyomdasfokozatban késziil. FO- és
zénavezetékben egyardnt haszndlatos. Atméréjét mindig
kiilsd paldstjan mérjiik, a névleges atmérohoz ki kell vonni a
falvastagsag kétszeresét a kiilsé atmérdbol.

Tépoldatozas el6tt a tervezett koncentracidju oldatott egy
atlatszo fali edényben Osszekeverjiik €s 2 6ra utan
megvizsgaljuk. Amennyiben csapadék képzddését latjuk, ugy
a recept nem hasznélhato.

Uzemi nyomds vagy névleges nyomds. A cséhalézatban
tizemeltetés kozben kialakulhat6é legmagasabb nyomas értéke.
A vezérldautomatdba taplalt informdciéhalmaz, ami alapjan
torténik az 6ntdzés. A program legfontosabb része a startido,
az Ontdzési nap, ill. az 6ntdzési 1dS.

A széréfejek egyik kialakitasi formdja. A vizsugar egy forgd
,,rotorbdl” 1ép ki a levegdbe.

Miianyag csovek osztidlyozasara hasznalt jelolés. A cséatmérd
€s a csofal kozotti viszonyszam.

A vizet esészeriien kiadagol6 széréfejek. Altalaban foldbol
kiemelkedd, ritkabban fixen kiemelt szorofejek, amelyek
tetején 1évo fuvoka hatdrozza meg a szérasképet €s a szorasi
sugarat (jellemzden 2,0-5,5 m). Csapadékintenzitdsuk magas.
Az ont6zés kezdetének idOpontja. Vezérldautomata-tipustol
fiiggben naponta tobb startido is megadhatd.

A szarnyvezeték a vezérldszelepeket a szoréfejekkel
0sszekotd csOszakasz. A szarnyvezeték nincs dllandd
viznyomads alatt, csak azutdn szallit vizet, ha a vezérld szelep
nyit.

A csdvezeték lezardasara szolgald eszkoz.

Az egymds mellett beépitett mignesszelepeket 6sszekotd
szerelvények Osszessége.

Kiils6 energia felhaszndldsdval (benzin-, dizel-, nap- vagy
szélenergia, vagy villanymotor-meghajtassal) miik6do
szerkezet, amely a vizet felszivja és/vagy megnoveli annak
nyomadsat. Szdmtalan tipusa és alkalmazasi teriilete ismert.
Id6egység alatt megtett jarokerék fordulatok szama [1/perc]



Szivattytindité relé

Sz6rési atmérd
Sz0rasi sugdr
Szo6rasi szog

Szoéraskép

Szoroéfej

Szoroéfejek kotése

oo

Szuro

Téliesités
Tolbzar

Uritécsap
Uzemi nyomas
Valésdgos szallitbmagassag:

(H)
Valésagos térfogatdram: (Q)

Vezérlo
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Egy olyan valtéaramu relé, amely a vezérl6automata altal
kiadott 24 V fesziiltség hatdsara kapcsolja a szivattyu felé
mend dramot. Haszndlata esetén szdrazonfutas elleni
védelemre feltétleniil sziikség van, ugyanis az automata nem
tudja, van-e viz; amikor bekapcsolja valamelyik
magnesszelepet.

Lasd: nedvesitett 4tmérd.

A nedvesitett atméro fele. Ez szorofejtipustol fliggden néhany
decimétertdl 60 méterig is terjedhet.

A szorofej vizszintes feliiletre vetitett miikodési tartomdnya.
A széréfej dltal ontozott teriilet alakja. Ez lehet korcikk vagy
teljes kor (fix vagy allithato), ill. 1éteznek téglalap alaku
teriiletet 6nt6z6 szdéréfejek.

Az 6ntdzdviz kijuttatasara alkalmas eszkoz. Hazikerti
értelmezésben szinte kizardlag pop-up, azaz foldbol
kiemelkedo spray szorofejet, rotoros szorofejet, illetve
mikroszérofejet értiink alatta.

A szoréfejek egymdstol mért tdvolsdgat adja meg.
Szorzoéjellel 6sszekapcsolt két szammal jeloljiik. Az elsé szdm
a szarnyvezeték mentén a szoréfejek egymastol mért,
ismétlodo tavolsagat (A) jelenti. Kézi attelepitésti
szarnyvezeték esetén célszerli a 12, 18 vagy 24 m-es szorofej
tavolsagot valasztani, mivel e hosszak kialakitdsdhoz 6 m-es
csOtagokat tudunk felhasznélni. A masodik szdm a
szarnyvezetékek egymastol mért tavolsdgat (B) adja meg. A
négyszogkotés lehet négyzet, vagy téglalap alakd.

Egyszerii szerkezet, amely a belsejében 1€vo réses betéten
atengedve a vizet, mechanikai alapon tisztitja azt. A szlir6k
kiilonféle finomsagu betétekkel késziilnek, melyet mesh
értékben adunk meg. Altaldnosan a hdlés és lamellds sziirék
terjedtek el.

1d. Viztelenités

Nagy ateresztOképességli szelep, amelyben az elzard
szerkezet egy merev, lapos lemez amelynek mozgatisat egy
csavarorso latja el. Miikodtetése torténhet kézi vagy gépi
erovel.

Ko6zonséges (dltalaban 2”-0s) golydscsap, amelyre a tél
bedllta el6tt kompresszort csatlakoztatva, ki lehet fivatni a
rendszerbdl a vizet. Ez a folyamat a viztelenités.

Az ontozotelep miikodése sordn mérhetd nyomadsérték, mely
megfelel az eldzetes méretezésnek.

A szivattyun dtaramlé folyadék energidjanak ndovekedése,
mértékegysége [ m].

A szivattyun ténylegesen iddegység alatt atdramlo
folyadékmennyiség, a volumetrikus veszteséggel kevesebb,
mint az idealis esetben [I/sec, m’ /ora] .

Lasd: Automata
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Az automatat a magnesszelepekkel 6sszekotd kabel.
Keresztmetszete €s érszdma a tdvolsdg és a miikodtetendd
szelepek szamanak, a vezérlé miikodési elvének a fiiggvénye.
A csovezetékben az lizemi vizszallitissal ellentétes iranyu
vizmozgas. Oka a beépitett szivattyd tilnyomadsa, viziités, a
fovezeték leiiritése soran keletkezd vakuum vagy
szintk{ilonbség.

Lasd: visszacsap6 szelep

Olyan szerkezet, ami csak egy irdnyba engedi folyni a csOben
a vizet. Léteznek nyelves, rugds-membranos visszacsapd
szelepek. Legfontosabb feladata, hogy meggatolja az
ontozotelep csOhdldzatdban 1€vo viz visszadramlasit, ill.
lejtos teriileteken a mélyebben 1€vo szoréfejeken keresztiili
kicsorgdsat. Hasznéljuk szivattyuk viziités elleni védelmére
is. Specidlis valtozata a labszelep.

Az ontozotelep vizvételi helye. Ez lehet ivoviz vezeték, asott
vagy furt kut, ciszterna, t6, folyo stb.

Id6egység alatt atfolyt vizmennyiség. Mértékegysége
dltaldban 1/perc vagy m’/6ra. A vizforrdsnél rendelkezésre
allo, ill. a szoréfejeken, magnesszelepeken dtaramlo
vizmennyiséget egyarant értjiik alatta.

Csohalozatok esetenként igen veszélyes nyomdsvaltozasa, pl.
csapok hirtelen nyitdsanél-zarasanal alakul ki. Erds
mechanikai és hanghatdsok kisérhetik. Hasznéljak rd még a
viziités €s a kosiités kifejezést is.

Alland6 nyomés alatti cséhalézatra kotott vizvételi szerkezet.
Tulajdonképpen egy visszacsapdszelep, ami egy ,,kulcs”
beillesztésével nyithatd. Foldbe siillyesztett, zarhat6 fedeld,
igy hasznalaton kiviil észrevétlen, és szennyezddés ellen is
védett.

Az ontozotelep felkészitése a téli, fagyos honapokra. A
téliesités legtobbszor kompresszoros kiftivatést jelent.

Lasd: Vizkalapacs

Az ugyanazon mégnesszelephez csatlakoz6 csohdldzaton
mukodtetett ontozoelemek 0sszessége. Az Ontozoelemek
jellegétdl fiiggden nevezziik spray, rotoros, csepegtetd stb.
z6nanak.

A magnesszelepek utdni csOszakasz, melyen keresztiil eljut a
viz a kiilonféle ontozéelemekhez. Csak az 6ntozés idejére
keriil nyomas ala.



6.7 Az o6ntézérendszer elemeinek jelolése
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